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Instrukcja

1 Informacje o niniejszej instrukcji

1.1 Objasnienia

Niniejsza instrukcja dotyczy nastepujgcych modeli zintegrowanych systeméw magazynowania energii.

KAC50DP - BC100DE

Woyjasnienie poje¢ w ramach zintegrowanego modelu ESS:

AC: System konwersji zasilania

50: Moc znamionowa jednostki w kW

DP: Jednostka zewnetrzna z obstugg PV

BC: Szafa akumulatorowa

100: Pojemnos¢ akumulatora w kWh (okreslona pojemnos¢ urzadzenia na podstawie
rzeczywistego produktu)

DE: Jednostka zewnetrzna z EMS

1.2 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja zawiera nastepujace gtéwne tresci:

Instrukcje
bezpieczenstwa

Przedstawia kwestie bezpieczenstwa, na ktére nalezy zwrdci¢ uwage podczas instalacji,
eksploatacji, konserwacji i napraw zintegrowanego systemu ESS.

Przedstawia wyglad, wydajnos¢, sktad i uktad wyposazenia wewnetrznego

Opis produktu
pisp zintegrowanego systemu ESS.
Dostawa Dostawa i kontrola stanu po otrzymaniu produktu przez uzytkownika.
Instalacja Przedstawia metody transportu mechanicznego, instalacji i potgczen elektrycznych

zintegrowanego systemu ESS.

Witgczanie/wytacza

Kroki wtaczania/wytaczania wewnetrznego sprzetu podczas normalnej
konserwacji/napraw itp.

codziennej obstugi

nie zasilania

Dziatanie L . - .

wyéwietlacza LCD Funkcje i metody uzytkowania interfejsu

Instrukcje

przeciwpozarowe | Przedstawienie gtéwnego sprzetu gasniczego do zintegrowanego systemu ESS
Funkcje Opis gtéwnych funkcji

Rozwm)zy’wanle Proste metody rozwigzywania problemoéw

problemdw

Wytyczne Przedstawia srodki ostroznosci dotyczace codziennej obstugi i wskazéwki dotyczace

codziennej konserwacji zintegrowanego systemu ESS.

Pozostate

Przedstawienie danych technicznych zintegrowanego systemu ESS, warunkéw
zapewnienia jakosci i informacji kontaktowych z naszg firma itp.
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1.3 Wymagania wstepne

Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla oséb zajmujacych sie transportem, instalacjg i obstugg zintegrowanego
systemu ESS. Czytelnicy musza spetnia¢ co najmniej nastepujace wymagania:

* Posiada¢ wystarczajgcg wiedze z zakresu elektroniki, okablowania elektrycznego i mechaniki oraz zna¢
schematy elektryczne i mechaniczne.

* By¢ zaznajomionym ze sktadem i zasadami dziatania zintegrowanego systemu ESS.
* 0Odby¢ profesjonalne szkolenie zwigzane z instalacjg i uruchomieniem sprzetu elektrycznego.

* Posiada¢ zdolnos¢ reagowania w sytuacjach awaryjnych na niebezpieczne lub nieoczekiwane sytuacje,
ktére wystgpia podczas instalacji lub prébnej eksploatacji.

e Zapoznac sie z odpowiednimi normami i kodeksami obowigzujgcymi w kraju, w ktérym zlokalizowany jest
projekt.

* Zapoznac sie z opisem zawartym w niniejszej instrukcji.

Instalacje, obstuge, konserwacje, kontrole i inne czynnosci przy zintegrowanym systemie ESS moze
wykonywac¢ wytgcznie personel spetniajacy powyzsze wymagania. Nieupowazniony personel nie powinien
wykonywa¢ zadnych operacji na produkcie i powinien zachowa¢ wystarczajgcg bezpieczng odlegtosé od
systemu, aby unikna¢ wypadkéw.

1.4 Objasnienie symboli

W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobistego i bezpieczeristwa mienia uzytkownika podczas instalacji tego
produktu lub w celu wydajnego i optymalnego korzystania z tego produktu, w instrukcji podano istotne
informacje i wyrézniono je odpowiednimi symbolami.

Ponizej wymieniono symbole uzywane w niniejszej instrukcji. Przeczytaj uwaznie, aby z niej lepiej korzystac.

"Niebezpieczenstwo" oznacza wysokie potencjalne zagrozenie, ktére moze prowadzi¢ do powaznych
wypadkow, takich jak obrazenia ciata lub Smier¢.

A\ WARNING

"Ostrzezenie" oznacza umiarkowane potencjalne zagrozenie, ktére moze prowadzi¢ do powaznych
wypadkow, takich jak obrazenia ciata lub $mier¢.

A\ CAUTION

"Przestroga" oznacza zagrozenie o niskim poziomie potencjalnego niebezpieczenstwa, ktére moze
spowodowad umiarkowane lub niewielkie obrazenia, jesli sie go nie uniknie.

ATTENTION

"Uwaga" oznacza potencjalne zagrozenie, ktére moze spowodowac nieprawidtowg prace sprzetu lub
moze prowadzi¢ do uszkodzenia mienia, jesli sie go nie uniknie.

"Uwaga" to dodatkowa informacja w instrukcji, podkreslajgca i uzupetniajagca jej tres¢, a takze moze
zawiera¢ wskazéwki dotyczace optymalizacji korzystania z produktu, ktére mogg pomdc w rozwigzaniu
okreslonego problemu lub zaoszczedzi¢ czas.
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Nalezy zawsze zwraca¢ uwage na znaki ostrzegawcze znajdujace sie na urzadzeniu, w tym:

To oznaczenie wskazuje, ze wewnetrzny korpus zawiera wysokie
napiecie, ktérego dotkniecie moze spowodowacé porazenie pragdem.

Przed przystgpieniem do konserwacji urzadzenia nalezy odtaczyé
wszystkie zewnetrzne potgczenia zasilania!

Ten symbol oznacza, ze temperatura w tym miejscu jest wyzsza niz
dopuszczalny zakres dla ludzkiego ciata. Nie nalezy jej dotykac, aby
unikng¢ obrazen ciata.

B> B> B>

Konserwacja, kontrola i inne czynnosci moga by¢ wykonywane
wytgcznie po 10 minutach od wytgczenia zasilania systemu.

>

s
=% 10min

Podczas pracy urzgdzenia moze by¢ generowany hatas. Zaleca sie
noszenie wyciszajgcych zatyczek do uszu.

Ten symbol oznacza, ze jest to zacisk uziemienia ochronnego (PE),
ktory musi byé poprawnie uziemiony, aby zapewni¢ bezpieczenstwo
operatoréw.

® @

1.5 Korzystanie z instrukgcji

Przed transportem i instalacjg produktu nalezy uwaznie przeczytaé niniejszg instrukcje. Instrukcje i pozostate
materiaty dotyczace komponentéw produktu nalezy przechowywaé w odpowiedni sposéb tak, aby
odpowiedni personel miat do nich dostep w dowolnym momencie.
Tres$¢ instrukcji, jak réwniez uzyte zdjecia, logo i symbole sg wtasnoscig firmy KSTAR. Niedozwolone jest
publiczne powielanie catosci lub czesci tresci bez pisemnej zgody firmy KSTAR.
Nasze produkty i instrukcje obstugi produktéw podlegaja ulepszeniom i aktualizacjom w celu ciggtego zwiekszania
zadowolenia klientéw. W przypadku rozbieznosci miedzy instrukcja a produktem, skontaktuj sie z KSTAR.
Instrukcja wewnetrznego systemu wyposazenia elektrycznego zintegrowanego systemu ESS jest dostarczana
wraz z urzadzeniem. Przed instalacja i uruchomieniem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytac instrukcje
i postepowac zgodnie z zawartymi w niej wymaganiami.

e Aby utatwi¢ czytanie instrukcji, zamieszczono w niej wiele ilustracji. Zdjecia stuzg wytacznie do celéw
pogladowych. Aby uzyskaé szczegdtowe informacje na temat produktu nalezy zapoznac sie z otrzymanym
produktem.

* Niniejszg instrukcje i inne powigzane dokumenty nalezy przechowywac w poblizu urzgdzenia, aby mozna byto z
nich korzysta¢ w dowolnym momencie podczas instalacji, obstugi, konserwacji i przegladu.

*  Wszystkie opisy w niniejszej instrukcji odnoszg sie do standardowej konfiguracji zintegrowanego systemu
ESS. Jesli uzytkownicy majg specjalne potrzeby, nalezy je opisa¢ personelowi KSTAR podczas sktadania
zamowienia. Dotozymy wszelkich staran, aby sprosta¢ oczekiwaniom klienta.

* Niniejsza instrukcja nie obejmuje wszystkich mozliwych sytuacji podczas instalacji, obstugi, konserwacji,
przegladdw itp. Jesli napotkasz sytuacje, ktorej nie mozna znalez¢ w instrukgji, skontaktuj sie z KSTAR.

2 Instrukcja bezpieczenstwa
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Wszystkie instrukcje bezpieczedstwa zawarte w niniejszym podreczniku muszg by¢ zawsze Scidle
przestrzegane. W celu unikniecia mozliwych wypadkdw i strat materialnych podczas instalacji lub eksploatacji
oraz skutecznego przedtuzenia okresu eksploatacji zintegrowanego systemu ESS, nalezy uwaznie przeczytac

wszystkie instrukcje bezpieczenstwa.

2.1 Ogodlne zasady bezpieczenstwa

A\ DANGER

Dotkniecie sieci elektrycznej lub podtaczonych do niej stykdw i zaciskow wewnatrz

urzgdzenia grozi porazeniem pradem elektrycznym!

. Nie wolno dotykac zaciskow ani przewoddw podtgczonych do obwodu sieciowego.

. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich instrukcji oraz dokumentacji bezpieczenstwa
dotyczacych podtaczenia do sieci elektrycznej.

A\ DANGER

Wewnatrz produktu wystepuja Smiertelnie niebezpieczne wysokie napiecia!l

. Nalezy zwrdci¢ uwage na znaki ostrzegawcze umieszczone na produkcie i stosowac sie
do nich.

. Nalezy przestrzegac srodkow ostroznosci wymienionych w niniejszej instrukcji oraz
innych dokumentach zwigzanych z tym urzadzeniem.

. Nalezy przestrzegac¢ odpowiednich srodkéw ostroznosci i zasad ochrony baterii
litowych.

A\ DANGER

Uszkodzony sprzet lub awaria systemu moze spowodowac porazenie prgdem lub pozar!
. Przed rozpoczeciem pracy nalezy przeprowadzi¢ wstepng kontrole wzrokowg sprzetu
pod katem uszkodzen lub innych zagrozen.

. Sprawdyz, czy inne urzadzenia zewnetrzne oraz potgczenia obwoddéw s3g zabezpieczone.
. Przed rozpoczeciem korzystania z urzadzenia nalezy upewnic sie, ze jest ono w petni
sprawne.

A WARNING

Instalacja i dziatanie zintegrowanego systemu ESS muszg by¢ zgodne z odpowiednimi
normami i przepisami kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest system.

Zewnetrzna szafa baterii jest wyposazona w automatyczny system gasniczy, a
wytgcznik przeciwpozarowy nie powinien by¢ bez potrzeby uruchamiany.

2.2 Wymagania

*  Produkt moze by¢ obstugiwany wytacznie przez profesjonalnych elektrykéw lub wykwalifikowany
personel, ktéry zna rdozne srodki ostroznosci i prawidtowe metody eksploatacji.

e Personel obstugujacy sprzet, w tym operatorzy, przeszkolony personel i specjalisci, powinni posiadaé
kwalifikacje do obstugi wymagane przez lokalne wtadze, takie jak kwalifikacje do obstugi wysokiego napiecia

i obstugi sprzetu specjalnego.
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* Operatorzy powinni by¢ w petni zaznajomieni ze sktadem i zasadg dziatania zintegrowanego systemu ESS.

* Operatorzy powinni posiadac przeszkolenie lub doswiadczenie w obstudze sprzetu i by¢ Swiadomi réznych
potencjalnych zrodet i poziomdw zagrozenia podczas instalacji, obstugi i konserwacji sprzetu.

e Operatorzy powinni by¢ w petni zaznajomieni z odpowiednimi normami i przepisami kraju/regionu, w
ktérym zlokalizowany jest projekt.

e Operatorzy powinni by¢ w petni zaznajomieni z instrukcjami obstugi szaf zewnetrznych i wewnetrznego
sprzetu elektrycznego.

2.3 Przechowywanie instrukc;ji

Instrukcja obstugi produktu stanowi jego integralng i wazng czes¢. Zawiera ona wazne informacje
dotyczace transportu, instalacji, kontroli i konserwacji produktu. Przed transportem, instalacjg,
przegladem i konserwacjg produktu nalezy uwaznie przeczytac niniejszg instrukcje.

e Czynnosci takie jak transport, instalacja, przeglad i konserwacja produktu nalezy wykonywa¢ w $cistej
zgodnosci z opisami zawartymi w niniejszej instrukcji, w przeciwnym razie moze dojs¢ do uszkodzenia
sprzetu, wypadkow i strat materialnych.

* Instrukcja powinna by¢ przechowywana w bezpiecznym miejscu, tak aby personel zajmujgcy sie
transportem, instalacjg i obstugg mogt w kazdej chwili uzyskaé do niej dostep.

2.4 Ochrona baterii

A DANGER

Wysokie napiecie pradu statego! Zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym!
Akumulator generuje wysokie napiecie, gdy jest podtaczony do systemu. Przypadkowe dotkniecie
moze spowodowac porazenie pragdem, a nawet zagrozenie zycia.

Podczas instalacji, konserwaciji i przegladu sprzetu nalezy upewnié sie, ze:
e Akumulator zostat catkowicie odfgczony.

* Zastosowane zostaty wyrazne znaki ostrzegawcze w miejscu odtgczenia, aby zapobiec przypadkowemu
ponownemu potaczeniu.

2.5 Zwarcie doziemne
A\ DANGER

Gdy w zintegrowanym systemie ESS wystgpi zwarcie doziemne, w cze$ciach, ktdre nie sg
pierwotnie natadowane, moze pojawic sie Smiertelnie wysokie napiecie niebezpieczne w razie
przypadkowego dotkniecia! Przed uruchomieniem nalezy upewnic sig, ze w systemie nie
wystepuje zwarcie doziemne, a takze podjaé odpowiednie srodki ochronne.

2.6 Pomiar linii pod napieciem
A\ DANGER

W urzadzeniach zintegrowanego systemu ESS wystepujg wysokie napiecia, a przypadkowe
dotkniecie moze spowodowac $miertelne porazenie pragdem. Dlatego podczas pomiaréw na
przewodach pod napieciem nalezy

. Stosowac¢ odpowiednig ochrone (np. rekawice izolacyjne itp.).

. Aby zapewnié bezpieczenstwo osobiste, musi by¢ obecna osoba towarzyszaca.

2.7 Korzystanie z urzagdzen pomiarowych
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Podczas podtaczania elektrycznego i probnego zatgczania zintegrowanego systemu ESS konieczne jest uzycie
odpowiedniego sprzetu do pomiaréw elektrycznych, aby upewnic sie, ze parametry elektryczne spetniaja

wymagania.

4\ DANGER

Nalezy wybra¢ wysokiej jakosci sprzet pomiarowy, ktory spetnia wymagania danego
zastosowania, takie jak zakres pomiarowy i warunki uzytkowania.

Nalezy upewnic sie, ze podtaczenie sprzetu pomiarowego jest prawidtowe i zgodne z
normami, aby unikngc¢ zagrozen, takich jak tuki elektryczne.

W przypadku pomiaréw pod napieciem nalezy zastosowac¢ odpowiednig ochrone (np.
rekawice izolacyjne itp.).

2.8 Catkowite wytaczenie zasilania

Prace mogg by¢ wykonywane wytacznie po upewnieniu sie, ze urzadzenia w zintegrowanym ESS i caty system
sg catkowicie pozbawione napiecia.

. Upewnij sie, ze wytgczony sprzet nie zostanie przypadkowo ponownie wtgczony.
. Upewnij sie, ze odstoniete, dostepne czesci wnetrza urzgdzenia sg catkowicie odtgczone od zasilania.
. Wykonaj niezbedne uziemienie.

. Do zaizolowania i ostoniecia potencjalnie znajdujacych sie pod napieciem elementéw nalezy uzy¢
materiatéw izolacyjnych o klasie izolacji wyzszej niz 1000 V.

. Drogi ewakuacyjne powinny by¢ wolne od przeszkdd przez caty czas trwania prac.

. Po catkowitym wyfaczeniu zintegrowanego systemu ESS nalezy odczekaé co najmniej 10 minut przed
jego uruchomieniem.

. Upewnij sie, ze zintegrowany system ESS pracuje pod bezpiecznym napieciem.

. Nalezy prawidtowo nosi¢ sprzet ochrony osobiste;j.

2.9 Ochrona przed tukiem elektrycznym

A\ DANGER

Aby unikna¢ niepotrzebnych wypadkdw i uszkodzen sprzetu, produkt musi by¢ obstugiwany scisle wedtug
opisu zawartego w niniejszej instrukcji. Nieprawidtowa obstuga moze spowodowaé powstanie tuku
elektrycznego, a nawet pozar, wybuch i inne zagrozenia. Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za
jakiekolwiek wypadki, takie jak tuki elektryczne, pozary, wybuchy i inne wypadki spowodowane
nieprzestrzeganiem oznaczen lub instrukcji obstugi produktu.

Nieprawidtowa obstuga opisana ponizej moze spowodowac powstanie tuku elektrycznego, pozar, wybuch
i inne zagrozenia wewnatrz urzadzenia. Nalezy zawsze pamietaé, ze w razie wystgpienia awarii musi ona
zosta¢ usunieta przez wykwalifikowanych specjalistéw. Nieprawidtowa obstuga istniejacych awarii moze

spowodowac poszerzenie zakresu awarii lub wypadkow.

. Podtaczanie i odfaczanie kabli wysokiego napiecia po stronie DC kazdego urzadzenia pod napieciem.

. Dotykanie nieizolowanych koncéwek kabli, ktére mogg znajdowac sie pod napieciem.
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. Dotykanie miedzianych pretéw, zaciskow lub innych czesci wewnatrz urzadzenia, ktére moga by¢ pod
napieciem.

. Luzne pofaczenie linii zasilania.
. Whpadniecie czesci takich jak sSruby do modutu zasilania.
. Niewtasciwa obstuga przez nieprzeszkolonych i niewykwalifikowanych operatoréw itp.

Przed przystgpieniem do pracy ze sprzetem nalezy wstepnie oceni¢ obszar dziatania pod katem ryzyka
wystgpienia tuku elektrycznego. Jesli istnieje ryzyko wystgpienia tuku elektrycznego:

. Operatorzy muszg wczesniej przej$¢ odpowiednie szkolenie w zakresie bezpieczenstwa.
. Postaraj sie jak najlepiej oceni¢ obszar, w ktéorym moze wystgpi¢ porazenie.

. Przed rozpoczeciem pracy w miejscach, w ktérych moze dojs¢ do porazenia prgdem elektrycznym,
nalezy nosi¢ odpowiednig odziez ochronng.

2.10 Ochrona elektrostatyczna

A CAUTION

Dotykanie lub niewtfasciwe obchodzenie sie z ptytkami PCB lub innymi elementami wrazliwymi na

wytadowania elektrostatyczne moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

* Unikaj niepotrzebnego kontaktu z ptytkami drukowanymi.

* Przestrzegaj przepisow dotyczacych ochrony przed wytadowaniami elektrostatycznymi, takich
jak noszenie paskow ESD na nadgarstkach.

2.11 Ustawianie parametrow na ekranie LCD

Niektére parametry ustawiane na wyswietlaczu LCD sg $cisle zwigzane z dziataniem zintegrowanego systemu
ESS i jego wewnetrznego wyposazenia. Parametry te mozna modyfikowa¢ wytgcznie po przeprowadzeniu

rzetelnej analizy i oceny warunkow pracy systemu.

A WARNING
. Nieprawidtowe ustawienia parametréw moga mie¢ wptyw na normalne dziatanie urzadzen
wewnetrznych.

. Tylko autoryzowani specjaliSci mogg ustawiac parametry.

2.12 Ochrona przed piaskiem i wilgocia

W przypadku burz piaskowych, burz z piorunami, silnych wiatréw, gradu i innych trudnych warunkéw
pogodowych podczas konserwacji lub gdy wilgotnos¢ wzgledna otaczajgcego srodowiska przekracza 95%, nie

nalezy otwierac¢ drzwi zintegrowanego systemu ESS.

2.13 Ochrona znakdw ostrzegawczych na obudowie urzadzen
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Znaki ostrzegawcze na obudowie produktu i wewnetrznym wyposazeniu elektrycznym zawierajg wazne
informacje dotyczace bezpiecznego uzytkowania produktu i wyposazenia wewnetrznego. Ich zrywanie lub
uszkadzanie jest surowo zabronione!

ATTENTION

Nigdy nie rozdzieraj ani nie uszkadzaj znakow,

. Upewnij sie, ze znaki ostrzegawcze na urzadzeniach sg zawsze czytelne.
. Gdy znaki ostrzegawcze na urzgdzeniach zostang uszkodzone lub zatarte, nalezy je natychmiast
wymienic.

2.14 Znaki ostrzegawcze na czas prac

Podczas transportu, instalacji, przegladu, konserwacji i innych czynnosci zwigzanych z zewnetrzng szafg
bateryjng i systemem PCS nalezy przestrzegac ponizszych srodkéw ostroznosci, aby zapobiec zblizeniu sie
0s6b postronnych i spowodowaniu zaktécen w dziataniu lub wypadkdw:

e Umie$¢ przyciaggajace wzrok znaki ostrzegawcze na zewnetrznej szafie bateryjnej oraz przednich i tylnych
przetacznikach ESS, aby zapobiec wypadkom spowodowanym niepozgdanym zamknieciem.

* Ustaw znaki ostrzegawcze lub ostrzegawcze tasmy bezpieczeristwa w poblizu obszaru roboczego.

2.15 Transport i inspekcja

Niewtfasciwe metody transportu mogg spowodowad uszkodzenie sprzetu, obrazenia ciata lub $mier¢.

Zewnetrzna szafa bateryjna musi by¢ transportowana lub przenoszona w Scistej zgodnosci z procedurami.

A WARNING

Tylko kompletne i nieuszkodzone zewnetrzne szafy akumulatorowe i PCS mogg byc¢ instalowane
i uzywane!

Po otrzymaniu zewnetrznej szafy bateryjnej i falownika nalezy najpierw sprawdzié, czy otrzymany sprzet jest
kompletny zgodnie z listg dostawy i sprawdzié, czy nie ma zadnych uszkodzen powstatych podczas transportu.
Jesli wystgpia jakiekolwiek uszkodzenia, nalezy natychmiast skontaktowaé sie z przewoznikiem lub firmg

KSTAR i dostarczy¢ zdjecia uszkodzen, abysmy mogli zapewni¢ jak najszybsza i najlepsza obstuge.

2.16 Instalacja i uruchomienie

Instalacja i Srodowisko pracy szafy odbywa sie na zewnatrz, a miejsce instalacji i podtoze muszg spetniac

wymagania. Ponadto podczas catego procesu podtgczenia elektrycznego operacja musi by¢ scisle zgodna z

przepisami.

A WARNING

System moze zosta¢ uruchomiony wyfgcznie po zainstalowaniu i potwierdzeniu poprawnosci przez
profesjonalistow oraz zatwierdzeniu przez lokalny zaktad energetyczny. Przed uruchomieniem urzadzenia
nalezy wytgczy¢é wszystkie zabezpieczenia obwoddw zasilania, a odtaczanie przewoddéw podczas pracy
urzadzenia jest surowo zabronione.
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A CAUTION

Przed uruchomieniem systemu nalezy ponownie dokfadnie i starannie sprawdzi¢ instalacje.

Sprawdz instalacje.
Sprawdz, czy wewnatrz urzgdzenia nie pozostaty zadne narzedzia lub czesci.
Sprawdz parametry systemu.

2.17 Codzienna obstuga i konserwacja

Podczas codziennej pracy nalezy upewnic sie, ze drzwi zintegrowanego systemu ESS i szafek z wyposazeniem

wewnetrznym s3 zamkniete i zablokowane, a klucze zostaty wyciggniete i przekazane wybranemu

personelowi w celu przechowania, aby unikng¢ wypadkéw spowodowanych wejsciem nieupowaznionych

0s6éb lub narazenia wyposazenia wewnetrznego na deszcz, atak zwierzat itp. Ponadto nalezy regularnie

przeprowadzaé inspekcje i konserwacje szaf zewnetrznych i sprzetu wewnetrznego, aby zapewnic

dtugoterminowe niezawodne dziatanie zintegrowanego systemu ESS.

Jesli powigzane operacje s3 wykonywane, gdy sprzet jest pod napieciem, nalezy zastosowaé ochrone
osobistg, a na miejscu powinno przebywac jednoczesnie co najmniej dwdch pracownikdw.

Instalacja, w ktérej znajduje sie system, jest zwykle zlokalizowana w terenie z dala od obszaru miejskiego,
a odpowiednie zaplecze ratownicze w terenie powinno by¢ przygotowane zgodnie z potrzebami tak, aby
mozna je byto w razie potrzeby wykorzystac.

W trakcie codziennej obstugi i konserwacji nalezy rdwniez zwrdci¢ uwage na nastepujace aspekty:

Nalezy unika¢ przegladéw i konserwacji sprzetu w szafie zewnetrznej podczas deszczowej lub wilgotnej
pogody. Whikniecie wilgoci moze spowodowac uszkodzenie sprzetu elektrycznego.

Kazdy element wyposazenia elektrycznego w szafie zewnetrznej ma przymocowang tabliczke
znamionowa. Tabliczka znamionowa zawiera wazne informacje o parametrach sprzetu i nalezy zachowaé
ostroznos¢, aby chronié jg podczas wykonywania prac.

Niektore urzadzenia w szafie zewnetrznej moga posiada¢ elementy generujgce ciepto. Gdy sprzet
przestanie dziataé, takie podzespoty nadal beda miaty wysoka temperature. Podczas obstugi takich
urzadzen nalezy nosi¢ rekawice chronigce przed wysoka temperatura.

Jednostki zasilajace i wentylatory chtodzace w zintegrowanym systemie ESS moga generowac hatas podczas
pracy, a hatas bedzie jeszcze gtosniejszy, gdy niektdre urzadzenia ulegng awarii. Zaleca sie noszenie
zatyczek przeciwhatasowych w poblizu szafki zewnetrzne;j.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich wymagarn instalacyjnych dla systemdw przeciwpozarowych.

W razie potrzeby nalezy nosi¢ odpowiedni sprzet ochronny, taki jak gogle, rekawice i obuwie izolacyjne,
a takze podjgé wszelkie niezbedne srodki w celu zapewnienia bezpieczenstwa personelu i sprzetu.

2.18 Utylizacja produktu

Kiedy zintegrowany system ESS lub jego element musi zostaé¢ zutylizowany, nie powinny one by¢
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traktowane jak konwencjonalne odpady. Niektére komponenty urzadzenia moga zostaé poddane

recyklingowi i ponownie wykorzystane, a inne zanieczyszczg srodowisko.

W celu prawidtowej utylizacji produktu i jego wewnetrznych komponentéow nalezy skontaktowac sie
z lokalng autoryzowang firmg zajmujacg sie odpadami.

3 Opis produktu

3.1 Przeglad produktéw

Ten zintegrowany system ESS produkowany przez firme KSTAR jest uzywany gtéwnie w zastosowaniu
przemystowym i komercyjnym. Zalecane konfiguracje to pojedynczy falownik z pojedynczg szafa
magazynujgcg i pojedynczy falownik z dwiema szafami magazynujgcymi.

Zintegrowany system ESS sktada sie z PCS (falownika) i systemu akumulatoréw magazynujacych energie.
Falownik integruje urzadzenie z siecig dystrybucji energii. Szafa bateryjna integruje akumulatory, klimatyzator i

sprzet gasniczy.

Stopien ochrony zewnetrznej szafy bateryjnej BCL0ODE wynosi IP54, a stopien ochrony KAC50DP PCS
wynosi IP65, co oznacza, ze mozna je instalowac na zewnatrz.

Grid
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Rys. 3-2 Schemat poglagdowy zastosowania pojedynczego falownika, podwéjnych szaf bateryjnych

System obejmuje: zestaw akumulatoréw, system BMS, system gasniczy i jednostke kontroli temperatury,
EMS, ESSi licznik.

Aby utatwi¢ konserwacje systemu, nalezy dodac odpowiedni switch sieciowy pozwalajgcy na podglad
parametréw pracy system ESS.

Licznik jest instalowany na wewnetrznej linii zasilajacej, a kierunek prébkowania pradu CT jest
kierowany od strony sieci do systemu. Gdy odczyt licznika jest wiekszy niz 0, oznacza to, ze system, w tym
obcigzenie, pobiera energie elektryczng z sieci. Aby umozliwi¢ kontrole systemu, zaleca sie stosowanie
trojfazowego licznika energii AC YDS60-80 firmy YADA lub innych licznikéw, ktére mogg komunikowac sie z
EMS. Wymagania instalacyjne i metody ustawien mozna znalez¢ w instrukcji obstugi licznika. Nalezy
zauwazy¢, ze w przypadku korzystania z YDS60-80 szybkos¢ komunikacji licznika musi by¢ ustawiona na
19200, a adres musi by¢ ustawiony na 1. Aby zapewni¢ najwyzszg doktadnos¢ probkowania, zaleca sie
stosowanie przektadnika prgdowego o klasie doktadnosci 0,5 i pragdzie wtérnym wynoszacym 1A lub 5A.

11



Instrukcja

3.2 Wyglad zewnetrzny

3.2.1 Wstep

Rys. 3-2 Wyglad systemu KAC50DP-BC100DE

3.2.2 Parametry techniczne

1429

1100

2380
==

930

L70

Rys. 3-3 Wymiary systemu KAC50DP-BC100DE
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290

810.2

Rys. 3-4 Wyglad i wymiary invertera PCS KAC50DP
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3.3 Architektura systemu
3.3.1 Przeglad systemu

System wykorzystuje zintegrowang konstrukcje, ktéra taczy PCS i szafe bateryjng w jeden system.

Rys. 3-5 Schemat dystrybucji systemu (szafa akumulatorowa po lewej i pojedynczy system po prawej)

1 2 3 4

Skrzynka rozdzielcza

Akumulator
faczaca klaster baterii

Ukfad przeciwpozarowy | Klimatyzator

5 6 7 8

Awaryjny wytgcznik EMS Falownik (PCS) Koryto kablowe
zasilania (EPO)
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3.3.1.1 Przeglad komponentow elektrycznych

Y

Rys. 3-8 Okablowanie elektryczne szafy akumulatorowej

1 2 3 4 5
Dodatni biegun Ujemny biegun Port Wyjscie 24V,
wyidcia DC wyidcia DC komunikacyjny Port 485
v v akumulatora port CAN
6 7 8 9 10
Biegun dodatni Biegun ujemny Przycisk Zaciski zasilania

Port przetgcznika
sieciowego

szeregu
akumulatoréw

szeregu
akumulatoréw

uruchamiania DC

pomocniczego AC

11

12

13

14

Przetacznik
zasilania
pomocniczego

Zaciski wejscia AC

Zasilanie szafy

Zewnetrzny terminal
komunikacyjny
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3.3.1.2 Modut bateryjny

Ponizej przedstawiono znormalizowane i zunifikowane litowo-zelazowe moduty akumulatorowe
wykorzystywane w systemie BC100DE. Moduty akumulatoréw sg potgczone szeregowo i wyposazone w
skrzynke rozdzielcza, tworzac wysokonapieciowy klaster akumulatorow. Klaster akumulatorow jest
potaczony z obstugujacym go falownikiem (PCS), tworzac kompletny system magazynowania i dystrybucji

energii elektrycznej.

-1 &€ =

es al |}

O @ O
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o@ @, | Elo O
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Rys. 3-9 Widok modutu akumulatora z przodu

m : Biegun ujemny modutu akumulatora;

: Biegun dodatni modutu akumulatora;

370

|D
41
3 5 2 IR
:_‘j
e =)
-
w0
® ®
- 1. g P 2. |
L F = i

Rys. 3-10 Wymiary modutu akumulatorowego
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Modut akumulatora zelazowo-litowego sktada sie gtéwnie z ogniw potaczonych szeregowo i réwnolegle i ma
funkcje pomiaru napiecia i temperatury oraz wyréwnania napiecia kazdego ogniwa akumulatora. Zastosowano
w nim dedykowany uktad zarzadzajgcy baterig, ktéry odbiera polecenia sterujace za posrednictwem

komunikacji CAN i raportuje zebrane dane.

Tabela 3-8 Parametry modutu akumulatora zelazowo-litowego

1 Uktad ogniw 16S1P

2 Napiecie znamionowe 51.2V

3 Pojemnoé¢ znamionowa 100AH

4 Znamionowa energia zmagazynowana 5,1 kWh
5 Znamionowe napiecie fadowania 57.6V

6 Zalecany prad fadowania i roztadowania <S0A

7 Waga Ok. 44 kg

Tabela 3-9 Parametry szafy bateryjnej

1 Napiecie znamionowe 512V

) Energia znamionowa 51,2 kWh*2
3 Znamionowe napiecie fadowania 576V

4 Zalecany prad fadowania i roztadowania <S0A*D
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3.3.1.3 EMS - HMI
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Rys. 6-6 Schemat pogladowy interfejsu HMI uktadu EMS

Rys. 6-7 Wyglad interfejsu EMS-HMI
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Tag Nazwa interfejsu N.umer D_efinlqa Opis pinow Uwagi
pinu pindw
1 V- UJe.mnY biegun
zasilania
1 Hacze zasilania 2 PE GND Zakres zasilania wynosi 9-20 VDC
3 Vs Dodatni biegun zasilania
6 Port Ethernet 1 | / / / Port Ethernet 10/100M
(zarezerwowany)
17 Port Ethernet2 | / / / Port Ethernet 10/100M
1 AGND W.spol.n\./ zacisk
uziemiajacy
) DI+ Cyf.r,O\.Ny kanat
wejsciowy 1
(zarezerwowany)
3 DI+ Cyf.r,O\.Ny kanat
wejsciowy 2
(zarezerwowany)
4 DI3+ Cyf.r,O\'Ny kanat
wejsciowy 3
(zarezerwowany)
5 Dld+ Cyf.r,O\.Ny kanat
wejsciowy 4
Ztacze (zarezerwowany) 8-kanatowy izolowany port wejsé
J10 .
wejscia Cyfrowy kanat cyfrowych
cyfrowego 6 DI5+ wejsciowy 5 (czujnik
dymu)
Cyfrowy kanat
7 DI6+ wejsciowy 6 (czujnik
zanurzenia)
Cyfrowy kanat
8 DI7+ wejsciowy 7 (wytacznik
awaryjny)
Cyfrowy kanat
DI8+
? 8 wejsciowy 8 (kalibracja
ekranu)
10 aGNp | Wspolny zacisk
uziemiajacy
3 Standardowy / / Potgczenie z kartg Obstuguje standard USB 1.1 i USB
interfejs USB-A sieciowg 4G 2.0
P Interfejs karty / / Moze by¢ uzywany do Obstuga kart MICRO-SD
MICRO-SD lokalnych aktualizacji EMS
itp.
. Sygnat réznicowy Izolowany interfejs CAN 1, do
P2 Interfejs CAN 1 L2 CAN2 L podtaczenia do X2
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H2 Sygnat réznicowy
CAN2 H
Sygnat réznicowy
L CAN1L
Izolowany interfejs CAN 2
P (zarezerwowane)
H1 Sygnat réznicowy
CAN1H
5 Interfejs RS485 Al iR Izolowany interfejs
1 B1 RS485 1 port B RS485 1, do podtaczenia
do X2
A2 RS485 2 port A
7 Interfejs RS485 Izolowany interfejs
2 RS485 2 port B RS485 2, do podtaczenia
B2 do X2
A3 RS485 3 port A
P9 Interfejs RS485 Izolowany interfejs
3 RS485 3 port B RS485 3, do podtaczenia
B3 do X2
AL RS485 4 port A
P11 Interfejs RS485 Izolowany interfejs
4 RS485 4 port B RS485 4, do podtaczenia
B4 do X2
Woyjscie 2-kanatowego
TXD2
interfejsu RS232
Wejscie 2-kanatowego . .
. . Izolowany interfejs R$232
J9 Interfejs RS232 RXD2 i RN ErEr umozliwiajacy korzystanie
z urzadzen zewnetrznych
Zacisk uziemienia (zarezerwowany)
GCOM 2-kanatowego
interfejsu RS232
Wyjscie 1-kanatowego
TXD1
interfejsu RS232
Interfejs RS232 — Ten izolowany interfejs RS232
- do debugo- Wejscie 1-kanatowego jest rzeznaczon do
18 aebugo- RXD1 interfejsu RS232 J przeznaczony
wania i testow debugowania i nie jest zalecany
do uzytku z urzadzeniami
Zacisk uziemienia zewnetrznymi
GCOM 1-kanatowego (zarezerwowany).
interfejsu RS232
Wyjscie 8 kanatu Wyjscie z 5-kanatowe do 8-
Interfejs wyjscia modutu kanatowego przekaznikowego
112 coms L . o )
cyfrowego 2 przekaznlkowego wyjscia przelaczajacego’
(interfejs modutu 4G)
Wyjscie normalnie otwarte,
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NO8

Wyjscie 8 kanatu modutu
przekaznikowego o
statym rozruchu (interfejs
modutu 4G)

com7

Wyjscie 7 kanatu modutu
przekaznikowego

NO7

Wyjscie 7 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

COmM6

Wyjscie 6 kanatu modutu
przekaznikowego

NO6

Woyjscie 6 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

COM5

Wyjscie 5 kanatu
modutu
przekaznikowego

NO5

Wyjscie 5 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

Wydajnos¢:
2A 30VDC/0.5A 125VAC

J11

Interfejs wyjscia
cyfrowego 1

CcoOM4

Wyjscie 4 kanatu
modutu
przekaznikowego

NO4

Wyjscie 4 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

COM3

Wyjscie 3 kanatu
modutu
przekaznikowego

NO3

Wyjscie 3 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

CoOM2

Wyjscie 2 kanatu
modutu
przekaznikowego

NO2

Wyjscie 2 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

comi

Wyjscie 1 kanatu
modutu
przekaznikowego

NO1

Wyjscie 1 kanatu modutu
przekaznikowego na
cewki normalnie otwarte

1-kanatowe do 4-kanatowego
przekaznikowego wyjscia
przetaczajacego,

Wyjscie normalnie otwarte,

Wydajnos¢:
2A 30VDC/0.5A 125VAC
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. Dtugie nacisniecie i
Przycisk . .
S3 . / / / przytrzymanie tego przycisku
przywracania
. przez 10 sekund przywraca
ustawien ustawienia fabryczne
fabrycznych ¥ )
$ Praycisk / / / Nausmgue tego przycisku,
. zresetuje system
resetowania
LED3 ezl bieh ) / / Sterowalna kontrolka btedu
LED4 Kontrolka pracy | / / / Sterowalna kontrolka pracy
LED2 Korlmtrollka / / / Sterowalna kontrolka zasilania
zasilania

Uwaga: Ekran musi zostaé skalibrowany na czas. Zwarcie DI8 spowoduje restart ekranu EMS.
Postepuj zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie, aby skalibrowac.

3.3.2 Falownik (PCS)

Falownik (PCS) wykorzystuje technologie sterowania cyfrowego, ktéra optymalizuje sterowanie
i poprawia niezawodno$¢ systemu. Obstuguje on funkcje tadowania i roztadowywania réznych
akumulatoréw. Posiada modutowg konstrukcje, ktora jest wygodna w instalacji i konserwacji. Gtéwne

funkcje urzadzenia sg nastepujace:

* Mozliwosé planowania pracy w sieci elektroenergetycznej; komunikacja RS485;
e Tryb On-grid i Off-grid (wymaga skonfigurowania szafy sterowniczej STS)

*  Mozliwos¢ rownolegtego potgczenia niezaleznych konwerteréw;

* Praca ze 110% znamionowej mocy wyjsciowej przez dtugi czas;

* Tryb redundantnego zasilania AC i DC z dwoma wejsciami w celu zapewnienia niezawodnosci
zasilania urzadzenia sterujgcego;

* Stopien ochrony IP65, funkcja kondensacji;

* Modutowa konstrukcja: utatwiona konserwacja.
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Rys. 3-7 Schemat rozmieszczenia ztgcz falownika

1 2 3 4 5
Przetacznik PV Wejscia PV Wejécia akumulatora Interfej.s . Zacisk zasilania
komunikacyjny akumulatora
(CAN)
Interfejs RS48 Interfej
Wyjscie AC Przetacznik nertejs ) ntertejs
akumulatora wyjsciowy
magistrali
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4 Dostawa i przechowywanie
4.1 Zakres dostawy

Gdy system jest wysytany, szafa bateryjna, falownik i pozostate element wyposazenia sg
pakowane oddzielnie, a wysytka obejmuje nastepujace produkty:

KSTAR

KACSODP - BC100DE 8 85 % 8t

| ="t

| i
_ S

T

Szafa bateryjna

Karton+obudowa

Podrecznik uzytkownika

KSTAR

CERTIFICATION

AR "
WARRANTY CARD

e LLLLLLLLLLY

Srodek osuszajacy

Rura karbowana

O g ®e Tp
S o e Og®
'@ﬁ\QQ".Q‘

Przewody
(w zaleznosci od zapotrzebowania)

Glina ogniotrwata

Raport z testow fabrycznych

Rys. 4-1 Schemat listy kontrolnej dostawy BC100DE

Nie. Nazwa Jednostka| llos¢ Uwagi
1 System akumulatoréw Szt. 1 W standardowej konfiguracji
BC100DE

2 Podrecznik uzytkownika Szt 1 W standardowej konfiguracji

3 Certyfikat Szt 1 W standardowej konfiguracji

4 Karta gwarancyjna Szt 1 W standardowej konfiguracji

5 Klucz Szt 2 W standardowej konfiguracji
Szt W standardowej konfiguracji

6 Karton 1 (w tym koryto

kablowe)+obudowa
7 Srodek osuszajacy Torba 1 W standardowej konfiguracji
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8 Rura karbowana m 3 W standardowej konfiguracji
W zalezno$ci od zamdwienia
9 Przewody Zestaw 1
10 Glina ogniotrwata kg 2 W standardowej konfiguracji
11 Raport z testéw Szt. 1 W standardowej konfiguracji
fabrycznych
Tabela 4-1 Lista elementéw BC100DE
KSTAR

L —

}

SAT2A

Name

Modet

CERTIFICATION

R "
WARRANTY CARD

Dot

Qc

Company Lm

Shanznen Kstar New Enargy

s

L | :
J J ",~
[P a1 =
A
-
Falownik Podrecznik uzytkownika

]

HO—T

l

Certyfikat

Karta gwarancyjna

o\
,

Korcéwki przewoddéw Wspornik montazowy

) ]

Koncéwki przewoddéw AC

Klucz PV

Sruba i nakretka M10

Klucz imbusowy

| A0 <@

Sruba M6

Rys. 4-2 Schemat listy kontrolnej dostawy KAC50DP

Nie. Nazwa Jednostka | llos¢ Uwagi

1 Falownik Szt. 1 W standardowej konfiguracji
2 Podrecznik uzytkownika Szt. 1 W standardowej konfiguracji
3 Certyfikat Szt. 1 W standardowej konfiguracji
4 Karta gwarancyjna Szt. 1 W standardowej konfiguracji
5 Koncowka przewodu AC Szt. 5 W standardowej konfiguracji
6 Wspornik montazowy (2| sz, 1 W standardowej konfiguracji

szyny i 1 tgcznik)
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7 Sruba (M10%*35) Szt. 4 W standardowej konfiguracji
Szt. W standard j konfi ji
8 Nakretka (M10) z 4 stan ar. owej kon |gura,q|
(w tym gniazdo na przewéd
zelazny)
Sruba z podktadka . . -
9 Torba 2 W standardowej konfiguracji
(M6*16) ) Kontigurac)
Klucz (do demontazu Szt.
10 2 z z 1 W standardowej konfiguracji
ztgczy PV)
Klucz imb d
11 ucz imbusowy(do Szt. 1 W standardowej konfiguracji

zdejmowania pokrywy)

Tabela 4-2 Lista elementéw KAC50DP

4.2 Sprawdzanie integralnosci wysytki

Przed opuszczeniem fabryki zintegrowany system ESS zostat dokfadnie sprawdzony przez naszych
pracownikéw i solidnie zapakowany. Niemniej jednak nadal istnieje mozliwos¢, ze sprzet moze zostac
uderzony lub nawet uszkodzony podczas transportu.

Po otrzymaniu sprzetu nalezy najpierw sprawdzi¢ integralnos¢ i stan przesytki. Nalezy zwrdcic¢
uwage na nastepujgce kwestie:

e Sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich dostarczonych komponentdw zgodnie z "Zakresem dostawy".

* Upewnij sie, ze otrzymany model zintegrowanego systemu ESS i wyposazenia wewnetrznego jest
zgodny z modelem zamdéwionym wczesniej.

* Nalezy doktadnie sprawdzi¢ zintegrowany system ESS i wyposazenie wewnetrzne, aby sprawdzi¢,
czy nie ulegty one uszkodzeniu podczas transportu. W razie jakichkolwiek probleméw lub
watpliwosci nalezy skontaktowac sie z przewoznikiem lub naszg firmg na czas.

A\ WARNING

Tylko kompletny i nieuszkodzony zintegrowany system ESS moze zosta¢ zainstalowan
| przetestowany! Przed rozpoczeciem instalacji nalezy upewnic sie, ze

. Zintegrowany system ESS jest nienaruszony.

. Wszystkie urzadzenia w ramach zintegrowanego systemu ESS sg nienaruszone.

4.3 Przechowywanie

* Aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej wewnatrz szafy bateryjnej i falownika lub dostaniu sie
wody w porze deszczowej, powinny one by¢ przechowywane wewnatrz, np. w duzym magazynie
lub warsztacie.

e Jesli ze wzgledu na warunki panujgce w miejscu instalacji system musi by¢ przechowywany na
zewnatrz, nalezy umiesci¢ szafe bateryjng i podstawe ESS na podwyzszeniu nad gruntem. Konkretna
wysokos$¢é podniesienia powinna by¢ okreslona zgodnie z warunkami geologicznymi i
meteorologicznymi miejsca. Jesli temperatura otoczenia jest zbyt niska, nalezy zapewnié
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ogrzewanie szafy akumulatorowej i wewnetrznego wyposazenia ESS.

*  Temperatura przechowywania: -20 °C ~ 50 °C; zalecana temperatura przechowywania
dtugoterminowego: 20 °C~30°C; wilgotnos¢ wzgledna przechowywania: 0~95%, bez kondensacji.

e Zewnetrzng szafe bateryjng i PCS nalezy przechowywaé¢ na suchym, ptaskim, twardym i
pozbawionym roslinnosci podtozu o wystarczajgcej nosnosci. Podtoze musi by¢ ptaskie, wolne od
wody, bez nieréwnosci i pofatdowan.

* Podczas przechowywania urzgdzenia drzwi szafy akumulatorowej powinny byc¢ szczelnie zamkniete.

* Podczas dtugotrwatego przechowywania nalezy upewnic sie, ze SOC wynosi > 50%, aby zapobiec
uszkodzeniu ogniw akumulatora.

* Kalibracja SOC musi by¢ przeprowadzana co 6 miesiecy poprzez cykle tadowania i roztadowywania.

* Nalezy uwaza¢, aby nie upuscic¢ ani nie przewrdci¢ akumulatora podczas transportu, upewniajac sie, ze
jest on skierowany poprawng strong do gory.
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5 Montaz

A WARNING

Podczas catego procesu instalacji mechanicznej nalezy scisle przestrzega¢ odpowiednich norm
i wymagan dotyczacych lokalizacji projektu.

5.1 Warunki transportu

Wszystkie rodzaje sprzetu zostaty zainstalowane i zamocowane w zewnetrznej szafie akumulatorowej przed

opuszczeniem fabryki, moze wiec ona by¢ transportowana jako catos$¢ podczas transportu.

A\ WARNING

Podczas catego procesu zatadunku, roztadunku i transportu nalezy przestrzegaé przepisow

bezpieczenstwa dotyczacych obstugi szaf zewnetrznych obowigzujacych w kraju/regionie, w ktérym

zlokalizowany jest projekt!

. Caty personel zaangazowany w zatadunek, roztadunek i przykrecanie $rub powinien przejs¢
odpowiednie szkolenie, zwtaszcza w zakresie bezpieczenstwa.

ATTENTION

Podczas catego procesu zatadunku, roztadunku i transportu nalezy pamietac o parametrach
mechanicznych zewnetrznej szafy akumulatorowej i PCS.

Transport zewnetrznej szafy bateryjnej i falownika musi spetniaé nastepujace warunki:
* Drzwi zewnetrznej szafy akumulatorowej s3 zamkniete.

*  Wybierz odpowiedni wézek widtowy w zaleznosci od warunkéw panujgcych w miejscu pracy. Wybrany
pojazd musi mie¢ wystarczajacy udzwig, dtugos¢ widet i promien obrotu.

* W przypadku koniecznosci poruszania sie po pochytosciach moze byé wymagana dodatkowa przyczepnosc.
* Usun wszystkie przeszkody, ktdre istnieja lub moga istnieé¢ podczas ruchu, takie jak drzewa, kable itp.

* Zewnetrzna szafa bateryjna powinna by¢ transportowana i przenoszona w mozliwie najlepszych
warunkach pogodowych.

* Nalezy pamietac o ustawieniu znakoéw lub tasm ostrzegawczych, aby uniemozliwi¢ osobom postronnym
wejscie na obszar podnoszenia i transportu w celu unikniecia wypadkdw.

5.2 Transport wozkiem widtowym

Jesli miejsce instalacji jest ptaskie, do przemieszczenia zewnetrznej szafy akumulatorowej mozna uzy¢ wozka
widtowego. Dolna cze$¢ zewnetrznej szafy jest wyposazona w otwory na widly, ktére s3 specjalnie
przystosowane do transportu wézkiem widtowym. Szafke akumulatorow zewnetrznych nalezy przenosi¢ przez

przednie otwory na widty. W przypadku korzystania z wozka widtowego nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:
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*  Wodzek widtowy powinien mie¢ wystarczajacy udzwig (co najmniej 5 ton).
* Dtugosé¢ widtéw powinna wynosi¢ co najmniej 1100 mm.

*  Widty wdzka powinny pasowaé do przeznaczonych do tego otwordw na spodzie szafy (patrz rysunek
ponizej). Dtugos$¢ widet powinna by¢ rowna gtebokosci otwordw, ktéra wynosi 1100 mm.

* Transport, przenoszenie i ustawianie zewnetrznej szafy akumulatorowej powinno odbywac sie powoli i
rownomiernie. Zaleca sie przeprowadzenie probnego przejazdu.

* Zewnetrzna szafe akumulatorowa nalezy umieszczaé wytacznie w stabilnym miejscu. Miejsce to powinno
dobrze odprowadza¢ wode, byé pozbawione zadnych zaczepéw lub wybrzuszen. Zewnetrzna szafa
akumulatorowa powinna by¢ zabezpieczona czterema dolnymi naroznikami.

widok
boczny
, @
drewniany ¢rodek
klocek ciezkosci
| 0,6 -0,9m

Z

max 1,1m boczny

®

Szerokos$¢ widet max 15cm $rodek
ciezkosci

. Przesun zewnetrzng szafe bateryjng korzystajac z przedniej przestrzeni na widty.
. W zadnym wypadku nie nalezy przesuwac zewnetrznej szafy bateryjnej poprzez wktadanie
widet w otwory inne niz pod nie przystosowane.
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5.3 Budowa fundamentu
5.3.1 Wybér miejsca instalacji

Woybierajac miejsce instalacji, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace zasady:

* Nalezy w petni uwzgledni¢ srodowisko klimatyczne i warunki geologiczne (takie jak naprezenia w gruncie
lub poziom wdd gruntowych) oraz inne cechy miejsca, w ktérym instalowany jest zintegrowany system
ESS.

* Otoczenie jest suche i dobrze wentylowane, z dala od substancji tatwopalnych i wybuchowych.

* Gleba w miejscu instalacji musi mie¢ odpowiedni stopien zwartosci. Zaleca sie, aby wzgledna zwartos¢
gleby w miejscu instalacji wynosita 298%. Jesli gleba jest luzna, nalezy podja¢ kroki w celu zabezpieczenia
fundamentu.

5.3.2 Wymagania dotyczace fundamentu

A WARNING

Zintegrowany system ESS jest stosunkowo ciezki. Przed budowg fundamentu nalezy szczegétowo sprawdzié
warunki w miejscu instalacji (gtéwnie w odniesieniu do warunkdéw geologicznych i Srodowiskowych, warunkéw
klimatycznych itp.) Dopiero na tej podstawie mozna rozpoczac projektowanie i budowe fundamentu.

osadzona plyta stalowa, nosnos¢ 3t

Sruby M12*50

zdejmowana stalowa ptyta o grubosci 6 mm

gtowny nosny 1370 /
A

beton zbrojony\
& — grunt zewnetrzny
e SN
wypetnienie 001N losé i lokalizacja osadzonych rur stalowych w kanatach

kablowych powinna by¢ okreslona przez klienta

Rys. 5-2 Widok z przodu podstawy szafy bateryjnej
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[
I\I\ kanat kablowy

ptyta stalowa z osadzonymi 1000 400
srubami M12*50, 4 szt. 1
ptyta stalowa osadzona w podtozu

Rys. 5-3 Widok z géry podstawy szafy akumulatorowej

Nieodpowiednie umiejscowienie fundamentéw spowoduje duze trudnosci lub ktopoty z umieszczeniem
zintegrowanego systemu ESS, otwieraniem i zamykaniem drzwi oraz pdzniejszg eksploatacjg. Dlatego tez
fundamenty systemu muszg by¢ zaprojektowane i zbudowane z wyprzedzeniem zgodnie z okreslonymi
normami, aby spetni¢ wymagania dotyczgce wsparcia mechanicznego, prowadzenia kabli, konserwacji i
napraw itp.

Podczas budowy fundamentu nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

*  Dno wykopu pod fundament musi by¢ ubite i wypetnione.

* Fundament powinien by¢ wystarczajacy, aby zapewnic¢ skuteczne wsparcie nosne dla zintegrowanego
systemu ESS.

* Zintegrowany system ESS nalezy unies¢, aby zapobiec erozji podstawy i wnetrza przez wode deszczowa.
Zaleca sig, aby fundament znajdowat sie okoto 300 mm ponad gruntem.

* Konieczne jest skonstruowanie odpowiedniego drenazu zgodnego z lokalnymi warunkami
geologicznymi.

* Fundamenty betonowe powinny mie¢ odpowiedni przekrdj i wysokosé. Wysokosé fundamentu powinna
by¢ okreslona przez wykonawce zgodnie z geologig terenu.

* Podczas konstruowania fundamentu nalezy wzig¢ pod uwage prowadzenie kabli.

*  Wokét fundamentu powinna by¢ zbudowana platforma konserwacyjna, aby zapewni¢ wygode
pdzniejszej konserwaciji.

* W zaleznosci od potozenia i rozmiaru wejscia i wyjscia kablowego w zewnetrznej szafie akumulatorowej,
nalezy zarezerwowad wystarczajgca ilos¢ miejsca na boczny przepust kablowy AC/DC i wstepnie osadzié
prowadnice kabla w konstrukcji fundamentu.

* Nalezy okresli¢ specyfikacje i ilos¢ rur karbowanych zgodnie z modelem kabla oraz liczbg przewoddéw
wejsciowych i wyjsciowych.

*  Oba korice wszystkich zakopanych rur powinny by¢ tymczasowo uszczelniane, aby zapobiec przedostaniu

sie do nich zanieczyszczen i pdzniejszemu utrudnionemu prowadzeniu kabli.
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* Po podtaczeniu wszystkich kabli, wejscia i wyjscia oraz ztgcza kablowe nalezy uszczelni¢ dostarczona gling
ogniotrwatg lub innym odpowiednim materiatem, aby zapobiec przedostawaniu sie gryzoni.

0 Uziemienie nalezy zamontowac zgodnie z odpowiednimi normami kraju/regionu, w
ktorym zlokalizowany jest projekt.

5.4 Przytwierdzenie do fundamentu

Po upewnieniu sie, ze konstrukcja fundamentu spetnia wymagania i jest wystarczajgco sucha, stabilna i

ptaska, podnies zewnetrzng szafe bateryjng i PCS do ustalonej pozycji.

Przymocuj zewnetrzng szafe akumulatorowa do fundamentu za pomoca srub mocujgcych. Po zamocowaniu,
stalowy katownik w ksztatcie litery U powinien zostac zabezpieczony przed korozja, np. poprzez spryskanie

farba antykorozyjng itp. Odlegto$¢ montazowa powinna by¢ zgodna z ponizszym rysunkiem:

>300mm

>600mm <€— _ |

>1200mm

>1200mm

Rys. 5-1 Przestrzern montazowa dla systemu z jednym falownikiem i jedng szafkg
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=>600mMm €—m—_

=>1200mm

Rys. 5-2 Przestrzen montazowa dla systemu z jednym falownikiem i dwiema szafami
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6 Podtaczenie elektryczne

6.1 Srodki ostroznosci

6.1.1 Ogdlne

Niebezpieczenstwo wysokiego napiecia! Niebezpieczenstwo porazenia pragdem!
- Nie dotykaj elementéw pod napieciem!
- Przed instalacja nalezy upewnic sie, ze strony AC i DC nie sa pod napieciem.

- Nie nalezy umieszcza¢ systemu magazynowania energii na materiatach tatwopalnych.

Gdy zintegrowany system magazynowania energii ma zwarcie doziemne, w pierwotnie
nienatadowanej czeSci moze wystapi¢ Smiertelnie wysokie napiecie. Przypadkowe dotkniecie
moze by¢ niebezpieczne! Przed uruchomieniem nalezy upewnic sie, ze w systemie nie wystepuje
uszkodzenie uziemienia, a jednoczesnie nalezy podjg¢ odpowiednie srodki ochronne.

A\ WARNING

Wszystkie potaczenia elektryczne musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami i specyfikacjami
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

Zintegrowany system magazynowania energii moze zosta¢ podtgczony do sieci dopiero po
zainstalowaniu go przez profesjonalnych technikéw i zatwierdzeniu przez dystrybutora energii.

A\ WARNING

Podtaczenia elektrycznego do tego produktu moga dokonywac wytgcznie profesjonalni elektrycy
lub wykwalifikowany personel.
Nalezy Scisle przestrzegac¢ oznaczen okablowania wewnatrz urzadzenia.

A\ WARNING

Przed podtgczeniem okablowania konieczne jest odtaczenie strony AC i DC systemu.

A\ WARNING

*  Przedostanie sie piasku i wilgoci moze uszkodzi¢ sprzet elektryczny w zintegrowanym systemie
magazynowania energii lub wptyna¢ na wydajnos¢ dziatania sprzetu!

*  Podczas wietrznej pogody | duzego zakurzenia lub gdy wilgotnos$¢ wzgledna w otaczajacym srodowisku
przekracza 95%, nalezy unikac potaczen elektrycznych.

*  Gdy nie ma wiatru i pytu, a pogoda jest stoneczna i sucha, mozna rozpoczaé prace przytaczeniowe.
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A\ WARNING

Nieprzestrzeganie wymagan dotyczacych momentu obrotowego moze spowodowac pozar potaczenia!
Podczas podtaczania elektrycznego $ruby musza byé dokrecone $cisle wedtug momentu obrotowego opisanego w
niniejszej instrukcji.

A WARNING

Tylko wykwalifikowani elektrycy moga wykonywac prace zwigzane z potaczeniami elektrycznymi. Nalezy przestrzegaé
wymagan podanych w Instrukcjach bezpieczeristwa w niniejszej instrukcji. Firma KSTAR nie ponosi odpowiedzialnosci
za obrazenia ciata lub uszkodzenia mienia spowodowane zignorowaniem tych wytycznych bezpieczeristwa.

A WARNING

Podczas uktadania kabli nalezy zapewni¢ odpowiednia izolacje elektryczng i przestrzega¢ przepiséw EMC. Kable
zasilajace, i komunikacyjne nalezy uktada¢ warstwami. W razie potrzeby nalezy zapewni¢ ochrone i wsparcie dla
kabli, aby zmniejszy¢ ich naprezenia.

A\ WARNING

Czynnosci zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac $cisle wedtug oznaczen wewnatrz urzadzenia.

ATTENTION

* Projekt instalacji zintegrowanego systemu ESS musi by¢ zgodny z odpowiednimi normami lub przepisami
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

* W przypadku nieprzestrzegania wymagan dotyczacych projektu instalacji podanych w niniejszej instrukcji
lub wykonania instalacji niezgodnie z odpowiednimi normami elektrycznymi lub specyfikacjami miejsca
instalacji, gwarancja nie obejmie wynikajacej z tego awarii systemu ESS.

6.1.2 Piec zasad bezpieczenstwa

Podczas catego procesu podtaczania elektrycznego, a takze wszystkich innych operacji na sprzecie, takim jak

zintegrowany ESS, nalezy przestrzegac nastepujacych pieciu zasad bezpieczenstwa:

e Odfacz wszystkie potgczenia zewnetrzne z zintegrowanym systemem ESS, a takie potaczenie
z wewnetrznym zasilaniem urzadzenia.

* Upewnij sig, ze element roztgczone nie zostang przypadkowo ponownie podfaczone.
* Uzyj multimetru, aby upewnic sie, ze sprzet jest catkowicie odtgczony od zasilania.
* Wykonaj niezbedne uziemienie.

* (Czesci sgsiadujgce z obszarem dziatania mogace znajdowac sie pod napieciem nalezy zaizolowac i zakryé
korzystajac z tkaniny izolacyjnej.
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A\ WARNING

. Wszystkie potgczenia elektryczne musza by¢ wykonane zgodnie ze schematem elektrycznym.
. Wszystkie potgczenia elektryczne musza by¢ wykonywane przy catkowicie odtgczonym
zasilaniu urzadzenia.

A WARNING

Tylko wykwalifikowani elektrycy mogg wykonywaé prace zwigzane z potaczeniami
elektrycznymi. Nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w Instrukcjach bezpieczenstwa w
niniejszej instrukcji. Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za obrazenia ciata lub
uszkodzenia mienia spowodowane zignorowaniem tych instrukcji bezpieczenstwa.

ATTENTION

Uwaga

* Projekt instalacji szaf bateryjnych i falownika musi by¢ zgodny z odpowiednimi normami lub
przepisami kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

* Jedli instalacja nie zostanie przeprowadzona zgodnie z wymaganiami projektu instalacji
podanymi w niniejszej instrukcji, gwarancja nie obejmie awarii szafy bateryjnej, falownika lub
catego systemu.

¢ Upewnij sie, ze maksymalny prad zwarcia i maksymalne napiecie wejsciowe kazdego taricucha
PV mieszczg sie w dopuszczalnym zakresie MPPT.

¢ Podczas podtaczania kabli fotowoltaicznych i kabli akumulatora nalezy upewnic sie, ze
biegunowos¢ kabli jest zgodna z biegunowoscig portéw urzadzen, poniewaz nieprawidtowe
podtgczenie kabli moze doprowadzi¢ do uszkodzenia instalacji.

6.2 Okablowanie

A WARNING

Nieprawidtowa sekwencja okablowania moze spowodowac pozar lub oparzenia. Nalezy zwrdcic¢
uwage na kolejnos¢ podtaczania elementdw okablowania. Podczas podtaczania nalezy upewnic
sie, ze zfacza sg szczelne. Niewystarczajgca doktadnos¢ potaczenia lub utlenianie powierzchni

stykdw moze rowniez powodowac nadmierne wydzielanie ciepta, co moze skutkowac pozarem.

ATTENTION

Uwaga

e Dtugos¢ s$rub powinna by¢é odpowiednio dobrana, nieznacznie wystajac poza otwor
montazowy; w przeciwnym wypadku moze ona wptynaé na wydajnos¢ izolacji sprzetu, a
nawet spowodowac zwarcie.

* Po zakonczeniu instalacji nalezy sprawdzi¢ potgczenie miedzy miedziang koncowka
okablowania a miedziang listwa. Jesli rekaw termokurczliwy jest zacisniety, nalezy go usung¢,
W przeciwnym razie moze spowodowac ostabienie styku lub nawet uszkodzi¢ sprzet.

Sruby mocujace i inne czesci uzywane do okablowania linii zasilania zintegrowanego systemu ESS zostaty
zapakowane do specjalnych toreb w momencie dostawy urzadzenia. Kable nalezy podtaczy¢ Scisle wedtug

opisu w tej sekgcji.
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6.2.1 Okablowanie systemu

Zgodnie z wymaganiami konfiguracji konwertera KAC50DP, zaleca sie, aby prad
przeptywajacy przez przewdd o przekroju 1mm?2 nie byt wiekszy niz 6A, a przewody tgczace
te same obwody powinny byé cechowac sie tg samg specyfikacjg i typem. KSTAR podaje
wymagania referencyjne réznych typow kabli taczacych, a dtugosc przewoddéw powinna
by¢ okreslona zgodnie z warunkami instalacji na miejscu. Uzytkownicy mogg dobrac
odpowiednie kable zgodnie z ponizszg tabelg. Podczas projektowania kabli nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjami zawartymi w tej sekcji i lokalnymi przepisami
dotyczacymi okablowania oraz wzig¢ pod uwage warunki sSrodowiskowe, metody
uktadania przewodéw i inne uwarunkowania. Jesli kabel komunikacyjny musi przechodzi¢
przez kabel zasilajgcy, nalezy upewnic sie, ze kat miedzy dwoma kablami jest w miare
mozliwosci utrzymywany na poziomie 90°.

Moc P Dodatnie i ujemne Dot.::atlfoxg ._
Wyjscie AC S wejécie DC (na zasfianie Zewnetrzna linia
modelu uziemiajacy biegun) - szafy. _ komunikacyjna
gazynujacej
Wejscie akumulatora Skretka
2. .
50KW >25 mm?x4 >16 mn? .,2.16 "4 >2.5 mm?x3 dwuzytowa
Wejscie PV=6 mm?x6 ekranowana

Tabela 6-1 Dane techniczne linii zasilania falownika KAC

Interfejs systemu i zalecane przewody zostaty przedstawione na ponizszych rysunkach.

19.5 Zacisk okablowania AC: koncowka
oczkowa miedziana 25/6 RoHS

13.8 £0.5
9.6+0. 15

Zalecane kable: 25mm? RoHS
(450/750V)

Ujemny konektor PV: VP-D4B-CHSM4
RoHS (konektor PV Vaconn D4-B)

Sugerowane kable: 10AWG 105 C
1000V
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Dodatni konektor PV: VP-D4B-CHSF4
RoHS (konektor PV Vaconn D4-B)

Sugerowane kable: 10AWG 105 C
1000V

Zacisk zasilania pomocniczego:
koncéwka oczkowa miedziana OI5.5-5
izolowana PVC RoHS

Sugerowane kable: jednofazowy zétto-
zielony/niebieski/brazowy 60245 IEC 57
(YZW) 3C/2.5mm? RoHS

Wtyk akumulatora: VP-ES-SP16ABF001
RoHS (certyfikat TUV 1000Vdc/80A wtyk
zenski prosty, Vaconn)

Sugerowane kable: 6AWG 105 C
1000V

Wtyk komunikacyjny RS485, CAN:
EC04681-2023-BF_ A 10A/250V IP68
wyjscie 4-zytowe RS485 RoHS

Sugerowane kable: 2* skretka
dwuzytowa (2*22AWG)
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Zacisk okablowania RS485, CAN: tulejka

= izolowana kablowa RoHS (E1008)
L _ _ Sugerowane  kable:  2*  skretka
| dwuzytowa (2*22AWG)
L1
s =

6.2.2 Podtaczanie kabli AC

Wykonaj kroki przedstawione ponizej, aby utworzy¢ koricowke kablowa.

Krok 1: Zdejmij izolacje z korica kabla. Dtugos¢ $ciggnietej izolacji na koricu kabla powinna by¢ réwna gtebokosci

otworu do zaciskania koricowki miedzianej plus 50 mm.
L=E+(2~3)mm
L1

<50mm

Krok 2: Umie$¢ odstonietg miedziang czes¢ odizolowanego korica przewodu w otworze zaciskowym korncowki.

Krok 3: Uzyj zaciskarki do koricodwek, aby $cisng¢ miedziang koricdwke okablowania i wybierz termokurczliwg tuleje,
ktéra pasuje do rozmiaru kabla, a dtugos¢ powinna przekracza¢ dtugos¢ koncéwki o okoto 2 cm.

Krok 4: Natozy¢ koszulke termokurczliwg na koncodwke okablowania, tak aby catkowicie zakry¢ odstoniete

okablowanie.

Krok 5: Obkurcz koszulke termokurczliwg za pomoca strumienia gorgcego powietrza.

- ". —.ﬁ"‘,
l___ BID)] ;Q(
I ]
[ oD
ey ! |
D)
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6.2.3 Podtaczanie kabli PV

KSTAR zapewnia odpowiednie ztagcza wtykowe w zakresie dostawy dla szybkiego podtgczenia wejs¢ PV.
Kabel DC nalezy podtaczy¢ do falownika za pomoca ztacza PV, ktére wchodzi w zakres dostawy.

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacji ze wszystkich kabli DC na gteboko$¢ okoto 7 mm.

Krok 2: Uzyj zaciskarki, aby potgczy¢ koncowki kabli na zaciskach okablowania.

Dodatnie ztgcze

"
‘ ¢ Ujemne zfacze

4 N\

7 '.‘,

o

Krok 3: Przetdz przewdd przez dtawik kablowy i wtdz tuleje izolacyjna, az zostanie bezpiecznie zamocowana.
Delikatnie pociagnij kabel, aby upewni¢ sie, ze jest dobrze podtgczony. Dokrec tuleje uszczelniajacy i
izolacyjna z sitg 2,5~3N-m.

Obudowa dodatnia Obudowa ujemna

Styk 7 ) Styk £

Nakretka N Nakretka \

e e
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6.2.4 Podtgczenie kabli AC zasilania dodatkowego szafy

Firma KSTAR w ramach zakresu dostawy dostarczyta kable do dodatkowego zasilania, aby zapobiec
niewystarczajacej dtugosci okablowania ze wzgledu na rdine scenariusze zastosowan. Odpowiednie
okablowanie jest wykonywane zgodnie z ponizszymi krokami:

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacyjng kabla.
Krok 2: Uzyj zaciskarki, aby zacisng¢ koncéwki kabli na zaciskach okablowania.
Krok 3: Umies¢ koszulke termokurczliwg na koricéwce, aby catkowicie zakry¢ otwér zaciskowy koncowki.

Krok 4: Uzyj strumienia gorgcowgo powietrza, aby zacisngc¢ koszulke termokurczliwg.

6.2.5 Podtgczenie kabli bateryjnych

Krok 1: Zdejmij warstwe izolacyjng kabla.
Krok 2: Uzyj zaciskarki, aby zacisngé¢ koncéwki kabli na zaciskach okablowania.
Krok 3: Wci$nij wodoodporng podktadke izolacyjng na zacisnieta czes¢ zacisku.

Krok 4: Dokrec¢ elementy.
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L2=L1+3mm “ﬁ*
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6.3 Przygotowanie okablowania elektrycznego
Przed dostawa zostato wykonane potaczenie kablowe miedzy wewnetrznymi urzagdzeniami zintegrowanego
systemu ESS. Informacje na temat potgczerr miedzy urzadzeniami mozna znalez¢ w animacji procesu

instalacji systemu przemystowego i komercyjnego.

6.3.1 Narzedzia do instalacji

Przed instalacja nalezy przygotowac przynajmniej nastepujace narzedzia i czesci:

)
Klucz Szczypce do $ciggania Klucz nasadowy
izolacji
- o
Srubokret Opalarka Multimetr

Rys. 6-3 Narzedzia do instalacji
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6.3.2 Sprawdzanie kabli

A WARNING

Przed wykonaniem potaczen elektrycznych nalezy sprawdzi¢ integralnosé i izolacje wszystkich
przewoddw. Jesli przewdd jest uszkodzony, nalezy go jak najszybciej wymienié. Staba izolacja lub
uszkodzone przewody moga by¢ niebezpieczne.

Okablowanie pomiedzy wewnetrznymi urzgdzeniami zintegrowanego systemu ESS zostato wykonane
przed opuszczeniem fabryki. Uzytkownicy musza:

. Sprawdzi¢, czy kabel potaczeniowy nie jest uszkodzony. W wypadku uszkodzenia, natychmiast
wymien go na kabel o tej samej specyfikacji.

. Sprawdyz, czy potgczenia kablowe sg prawidtowo podtaczone. Upewnij sie, ze wszystkie zaciski sg
zamocowane.

Informacje na temat okablowania mozna znalezé na wewnetrznym schemacie
okablowania zintegrowanego systemu ESS oraz na oznaczeniach zaciskdw wewnatrz

6.3.3 Srodki ostroznosci podczas okablowania

. Przed podtgczeniem nalezy sprawdzi¢ biegunowos¢ wszystkich kabli wejsciowych, aby
upewnic sie, ze biegunowos¢ kazdego wejscia jest prawidtowa.

. Podczas instalacji nie nalezy mocno ciggnac¢ za kable lub przewody, aby unikng¢
uszkodzenia ich izolacji.

. Wszystkie kable i przewody powinny mie¢ pewng przestrzen do zginania.

. Nalezy podjac¢ niezbedne srodki pomocnicze w celu zmniejszenia naprezen przewoddow.

. Po kazdym kroku montazu okablowania nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy okablowanie jest
prawidtowe i trwate.

6.4 Pofaczenie uziemienia

6.4.1 Wprowadzenie

A\ WARNING

Podtaczenie uziemienia musi by¢ zgodne z normami i przepisami dotyczgcymi uziemienia obowigzujacymi w
kraju/regionie, w ktérym zlokalizowany jest projekt.
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A\ WARNING

Przewdd uziemiajgcy musi by¢ poprawnie uziemiony! W przeciwnym wypadku:
. W przypadku awarii moze dojs¢ do Smiertelnego porazenia prgdem!

. Piorun moze uszkodzic¢ sprzet!

. Urzadzenie moze nie dziata¢ prawidtowo!

ATTENTION

Podczas uziemiania nalezy pamietac, ze

M Potaczenie uziemienia miedzy urzgdzeniem a elektroda uziemiajgca musi by¢ solidnie
zamocowane.

6.4.2 Uziemianie urzgdzen wewnetrznych

Przed opuszczeniem fabryki, potgczenie gtéwnego sprzetu elektrycznego wewnatrz szafy bateryjnej i
falownika do zacisku uziemiajacego zostato wykonane. Podtgczenie szafy bateryjnej i falownika do uziemienia
musi zosta¢ wykonane na miejscu, gdzie nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

* Upewnij sie, ze kazde wewnetrzne potgczenie uziemienia jest prawidtowe, mierzac przewodnosé od
zacisku uziemienia kazdego urzadzenia do wspdlnej szyny uziemiajgcej.

* Ekranowanie i ostona kabli podtaczonych do szafy bateryjnej i ESS powinna by¢ réwniez uziemiona w
odpowiednim miejscu dla szafy bateryjnej i falownika.

6.4.3 Uziemienie zewnetrzne

A WARNING

Kable nalezy podtaczac scisle wedtug oznaczen wewnatrz urzadzenia.

Zewnetrzna szafa bateryjna i falownik posiadajg uziemienie wewnetrzne i zewnetrzne.

Przed dostawg wykonano uziemienie szafy bateryjnej i wewnetrznego wyposazenia falownika.
Nalezy zainstalowac uziemienie zewnetrzne zgodnie z rzeczywistg sytuacjg w miejscu projektu i
postepowacd zgodnie z wytycznymi dystrybutora energii.

Rezystancje uziemienia nalezy zmierzy¢ po zakoriczeniu podtaczania uziemienia.
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Wartosc rezystancji uziemienia musi réwniez odnosic sie do odpowiednich norm
kraju/regionu, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

A\ WARNING

W przypadku jakichkolwiek pytan podczas podtgczania uziemienia nalezy niezwtocznie
skontaktowaé sie z odpowiednim personelem. Nieprzestrzeganie specyfikacji instalacji lub
nieautoryzowana instalacja lub modyfikacja moze prowadzi¢ do wypadkéw lub uszkodzenia
sprzetu. KSTAR nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty spowodowane w ten sposdb.

6.5 Okablowanie systemu

6.5.1 Srodki ostroznosci

* Przed podfaczeniem okablowania nalezy zmierzy¢ napiecie na kablu po stronie AC, aby potwierdzi¢, ze
siec zasilajaca po stronie AC zostata odtgczona, aby zapobiec ryzyku porazenia pradem.

* Sprawdyz, czy po stronie akumulatora nie wystepuja usterki uziemienia.

* Przed podtaczeniem linii DC przekre¢ dzwignie wytgcznika wysokiego napiecia DC w szafie akumulatora do
pozycji "ON", naciénij i przytrzymaj przycisk cold start "DC START" przez 3 sekundy, aby zamkna¢ wysokie
napiecie akumulatora, zmierz napiecie obwodu otwartego skrzynki wysokiego napiecia P+ i P-, catkowite
napiecie akumulatora powinno wynosi¢ od 400 V do 576 V.

*  Przekre¢ dZwignie wytacznika wysokiego napiecia DC w szafie akumulatora do pozycji "OFF", a nastepnie
podtacz przewody.

* Zidentyfikuj biegun dodatni i ujemny kabla i podtacz klastry baterii BAT1 i BAT2 do odpowiednich
zaciskow baterii KAC, w przeciwnym razie podczas pracy moga wystgpic btedy logiczne.

* Podczas podtaczania kabli komunikacyjnych nalezy uzywaé ekranowane;j skretki.

A WARNING

i Napiecie obwodu otwartego po stronie akumulatora nie powinno przekracza¢ maksymalnego napiecia
wejsciowego DC systemu PCS. Zbyt wysokie napiecie obwodu otwartego po stronie akumulatora moze
spowodowac uszkodzenie falownika.

. W przypadku wykrycia usterki uziemienia po stronie akumulatora, usterke nalezy usuna¢ przed
podtaczeniem okablowania do zacisku wejsciowego systemu PCS.

A\ WARNING

Czynnosci zwigzane z okablowaniem nalezy wykonywac zgodnie z oznaczeniem okablowania wewnatrz urzgdzenia.

A WARNING

Na miejscu nalezy przestrzegac wszystkich przepiséw bezpieczerstwa podanych przez producenta akumulatora.

Dopiero po zakonczeniu wszystkich kontroli i pomiaréw oraz spetnieniu odpowiednich parametréw mozna rozpoczaé
okablowanie po stronie DC.

45



Instrukcja

6.5.2 Okablowanie

Schemat okablowania PCS i szafy akumulatorowe;j:
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i BMS klimatyzacji pomocnicze akumulatorem zasilanie szafy STS) wowczas jest on podtgczony do
szafy STS)

Rys. 6-4 Schemat okablowania pojedynczego systemu

46




Instrukcja

6.6 Podtgczenie dodatkowego okablowania akumulatora

Krok 1: Upewnij sie, ze przetgcznik AC znajduje sie w pozycji OFF.

Uwaga: Wejscie AC obstuguje jednofazowy prad przemienny 220 VAC. Przed podtgczeniem
okablowania nalezy potwierdzié, czy nie jest pod napieciem.

Krok 2: Podtacz przewody L/N/PE jednofazowej linii zasilania 220VAC do odpowiednich
zaciskdw zgodnie z oznaczeniami na ponizszym rysunku i przykre¢ je srubami (moment obrotowy
<2 Nm).

Uwaga: 3 zaciski po prawej stronie gniazda "INPUT" to zarezerwowane zaciski wejsciowe AC,
ktore mogg by¢ uzywane do przesytania zasilania AC. Dwie grupy zaciskéw na koncu "OUTPUT" sg
uzywane do okablowania wewnetrznego, takiego jak skrzynka wysokiego napiecia i zasilanie AC

klimatyzatora.

® @
OUTPUT 5 INPUT
L NPE[L N PE H =
o| HeepEeEE sigepoees | ©
]
INPUT

-
Z
0
m
=
=

PE
Podfaczenie wejscia @ ElZlEl :@_E [l Zarezerwowane
220VAC = | | | | okablowanie
Rys. 6-5 Podtaczenie wejscia zasilania AC
ATTENTION

Dtugos¢ sruby okablowania powinna by¢ odpowiednia, nieznacznie wystajagc poza otwor
montazowy. Jesli jest zbyt dtuga, moze wptyna¢ na wydajnosé izolacji, a nawet spowodowaé
zwarcie.

Sprawdz, czy czesé tulei termokurczliwej nie jest zacisnieta na potgczeniu miedzy koncowka
okablowania a listwa. Jesli jest zacisnieta, nalezy jg natychmiast usungé, poniewaz moze to
spowodowac staby kontakt lub nawet uszkodzenie termiczne.
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6.7 Okablowanie interfejsu komunikacyjnego

1) Okablowanie interfejsu komunikacji sieciowe;j

Szafa akumulatorowa ma wbudowany switch, ktéry zostat podtgczony do portu sieciowego
kontrolera EMS. Uzytkownik musi pofaczy¢ sie z platforma monitoringowa lub zewnetrznym
systemem monitorowania i bezposrednio potaczy¢ sie ze switchem za pomocg standardowego
kabla sieciowego;

2) Okablowanie komunikacyjne falownika

Linie komunikacyjne EMS i KAC zostaty wyprowadzone do terminala X2, podtgczone za
pomocg dwuzytowego kabla sygnatowego, jak pokazano na ponizszym rysunku, a drugi koniec
jest podtaczony do komunikacji konwertera i interfejsu réwnolegtego:

Falownik (PCS) Licznik energii ~ Zarezerwowane
S — M
CANl CANL Al Bl 42 B2 A3 B3 A4 B4
i? ? @ @ @ @ 2 @ @ @

KAC/COM/CANH, L (Pinl, 2)
KAC/PARA/RS485A, B (Pinl, 2)
3) Podtaczenie licznika energii

Linia komunikacyjna miedzy EMS a licznikiem zostata wyprowadzona do zacisku X2 i
podtgczona za pomocg dwuzytowego kabla sygnatowego, jak pokazano na ponizszym rysunku,
z drugim koricem podtgczonym do portu komunikacyjnego licznika.
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Licznik energii

CANH CANL Al Bl A2 B2A3 B3A4

@ @ @ @ @@@@@@

Dwuzytowy kabel sygnatowy do licznika

6.8 Wytyczne okablowania i wodoodpornosci

Zgodnie z uktadem otwordéw wlotowych i wylotowych zewnetrznej szafy bateryjnej i podstawy PCS, kable
nalezy utozy¢ w przestrzeni miedzy szafg bateryjna a PCS i poprowadzi¢ do kazdego urzadzenia przez otwory
wlotowe i wylotowe z boku szafy. Ponadto nalezy dobra¢ odpowiednie kable zgodnie z wymaganiami szafy
bateryjnej i urzadzen wewnatrz PCS. Podczas okablowania nalezy zapewnic izolacje elektryczng i zgodnos$¢ z
przepisami EMC. Kable zasilajgce i komunikacyjne powinny by¢ utozone w réznych warstwach. W razie
potrzeby nalezy zapewni¢ ochrone i wsparcie dla kabli w celu zmniejszenia naprezen.

Po upewnieniu sig, ze cate okablowanie jest prawidtowe i wykonane solidnie, szczelina miedzy zewnetrzng
szafg akumulatorowa a bocznymi otworami wlotowymi i wylotowymi kabli PCS musi zosta¢ uszczelniona
gling ogniotrwata. Zewnetrzna szafa bateryjna i fundament instalacyjny PCS réwniez muszg by¢ uszczelnione

jako catosc.

6.9 Kontrola potaczen elektrycznych

A\ WARNING

Po zakoriczeniu podtaczania elektrycznego nalezy sprawdzi¢ podtgczenie wszystkich kabli i upewnic sie, ze sg one
prawidtowe i szczelne.

Po wykonaniu wszystkich potaczen elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ doktadng i staranng kontrole

okablowania.

* Konieczne jest skuteczne zabezpieczenie boku zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS. Nalezy uzy¢ na
przyktad gliny ogniotrwatej do zablokowania szczelin kablowych.

» Jesli do uszczelnienia uzywane s3 wodoodporne zaciski, nalezy sprawdzi¢, czy s one szczelne.

* Nieuzywane zaciski powinny by¢ zaplombowane.

*  Przywrd¢ bezpiecznie wszystkie zabezpieczenia.

* Fundament w dolnej czesci zewnetrznej szafy akumulatorowej musi by¢ wodoszczelny.
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7 Opis akumulatora
7.1 Podtaczenie akumulatora

7.1.1 Wprowadzenie
Potaczenie elektryczne sktada sie z trzech czesci:
*  Pofaczenia kabli zasilajgcych miedzy akumulatorami oraz miedzy akumulatorami a rozdzielnica.

*  Potaczenia kabli komunikacyjnych miedzy akumulatorami.

¢ Pofaczenia kabli komunikacyjnych miedzy szeregami akumulatorow.
7.1.2 Podtgczenie przewodu zasilajgcego

Informacje na temat konkretnej metody podtgczania mozna znalez¢ w powyiszej instrukcji podtgczenia
elektrycznego.

A WARNING

Moduty akumulatoréw nalezy podtaczac zgodnie z biegunowoscig. W przeciwnym razie spowoduje to zwarcie
akumulatora.

7.1.3 Podtaczenie przewodu komunikacyjnego

Szczegotowe informacje na temat metod podtgczania mozna znalezé na schemacie okablowania systemu i
w instrukcji obstugi akumulatora dotaczonej do urzadzenia.

7.2 Uruchomienie

W celu uruchomienia akumulatora nalezy zapoznac sie z odpowiednig instrukcjg dostarczong wraz z

urzadzeniem lub skontaktowac sie z dziatem sprzedazy lub serwisu firmy KSTAR.
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8 Wtaczanie i wytgczanie

8.1 Przed wiaczeniem zasilania

Lista czynnosci kontrolnych i standardéw odbiorczych przed wigczeniem zasilania zostata
przedstawiona w ponizszej tabeli:

Lp. Pozycja Kryteria akceptacji
1 Sprzet do magazynowania energii jest Prawidtowa, bezpieczna i niezawodna instalacja
zainstalowany na miejscu
2 . . Okablowanie jest przystepne i spetnia
Uktad kabli jest prawidtowy L. n
wymagania uzytkownikow
, . . Opaski kablowe powinny by¢ jednolite i krotko
3 Opaski kablowe sg $cisniete prawidtowo i . i .y .y J ,
przyciete bez pozostawiania ostrych rogéw
Pot - —— -
4 Odpowiednie uziemienie o ac‘zeme p.rzgwodu uziemiajgcego jest
prawidtowe i niezawodne
5 Przetgczniki s3 wytaczone Wszystkie przetgczniki sa w stanie otwartym
Wyjscie AC, wejscie DC, linia sygnatowa s
6 Potaczenia kablowe sg podtgczone vl ] , . V$ o 3 .
podtaczone prawidtowo, solidnie i niezawodnie.
7 L. L . . Nieuzywane zaciski i potgczenia s3 zakryte
Nieuzywane zaciski i interfejsy sg uszczelnione . ]
wodoodpornymi ostonami
< . . " . . Przestrzen montazowa jest wystarczajaca,
3 Srodowisko instalacji spetnia wymagania . . .
otoczenie instalacji jest czyste i uporzagdkowane
oraz nie ma zadnych pozostatosci po montazu

8.2 Wiaczanie zasilania

Sekwencja wtgczania zasilania jest nastepujaca:

Krok 1: Po pierwszym podtaczeniu PCS do zasilania AC, wewnetrzne zasilanie pomocnicze bedzie zasila¢

szafe bateryjng;

Krok 2: Wtgcz przetacznik "AC Switch" w szafie baterii;

Krok 3: Wtacz przetacznik "AC POWER" w skrzynce rozdzielczej wysokiego napiecia; Po uruchomieniu

pomocniczego zrdodfa zasilania AC w zestawie akumulatoréw, system EMS skomunikuje sie z akumulatorem i PCS;

Krok 4: Przekreé dzwignie wytacznika obwodu DC w dwdch skrzynkach rozdzielczych w szafie akumulatorowe;j

do pozycji "ON", zielony wskaznik skrzynki wysokiego napiecia zacznie sie Swiecic;

Krok 5: Upewnij sie, ze stan klimatyzatora i powigzane funkcje ustawiania parametrow sa prawidtowe;

Krok 6: Zamknij drzwiczki obudowy;

Krok 7: Ustaw BAT1-SW i BAT2-SW w dolnej czesci KAC50DP w pozycji "ON";

Krok 8: Sprawdz, czy parametry wyswietlacza EMS po prawej stronie szafy bateryjnej sa prawidtowe i czy nie

ma zadnych btedow;
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Krok 9: Ustaw parametry, szczegdty w Zataczniku 14.3.

Krok 10: Sprawdz, czy parametry systemu sg prawidtowe i czy softstart falownika przebiegt pomysinie;
Krok 11: Kliknij przycisk wtaczania zasilania na ekranie, wtgczanie zasilania zostanie zakonczone, system
bedzie dziatat normalnie, a wskaznik pracy KAC zaswieci na zielono. Po uruchomieniu sprawdz parametry pracy

systemu i stan kazdego urzadzenia.

8.3 Wytaczenie zasilania

Krok 1: Wykorzystaj platforme monitoringowa lub interfejs ekranu dotykowego, aby wytgczyc¢ system;

Krok 2: Obrd¢ diwignie wytgcznikdow obwodu DC w skrzynce rozdzielczej wysokiego napiecia dwodch grup
akumulatoréw w szafie akumulatorowej do pozycji "OFF", aby odtgczy¢ wysokie napiecie akumulatoréw;
Krok 3: Odtacz przetacznik "AC Switch" wewnatrz szafy akumulatorowe;.

Krok 4: Odtgcz wszystkie przetgczniki systemu KAC: Roztacz gtdwny przetgcznik obwodu AC, wszystkie lampki
kontrolne w systemie zgasna.

Nastepnie system zostanie wytgczony.
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9 Obstuga wyswietlacza LCD

W tym rozdziale przedstawiono zawartos$¢ i metody obstugi interfejsu LCD.

9.1 Umiejscowienie ekranu LCD

Ekran dotykowy LCD znajduje sie w na szafie bateryjnej na linii wzroku, co wspomaga wygodne przegladanie
danych i wykonywanie operacji.

Uzytkownicy mogg przegladac i ustawiac¢ odpowiednie informacje o danych, dotykajgc przyciskow z ikonami
na ekranie.

9.2 Podswietlenie

Jesli uzytkownik nie wykona zadnej operacji na wyswietlaczu LCD w okreslonym czasie, wowczas
e Jedli przez 5 minut nie zostanie wykonana zadna operacja, podswietlenie wyswietlacza LCD wyfgczy sie

Gdy uzytkownik wykona jakakolwiek operacje, podswietlenie wyswietlacza LCD zaswieci sie.

Aby utatwi¢ uzytkownikowi obstuge wyswietlacza LCD, ponizej zamieszczono ilustracje interfejsu

wyswietlacza LCD. Wartosci parametréow i inne szczegdty na ilustracjach sg pogladowe. Uzytkownik
0 powinien zapoznac sie z rzeczywistym wyswietlaczem LCD otrzymanego produktu.

9.3 Strona startowa

Po wiaczeniu systemu wyswietlacz LCD uruchomi sie automatycznie, a nastepnie wyswietli strone gtéwng,
jak pokazano ponizej. Hasto do odblokowania ekranu to: 000000.

Energy Management System

Status: ML Statns: &
“‘.'-_ Power : 0 kW Setti ngs
%
Ho. ;0 . =

EAC Open Screen password:

sk skokok

T

.
. Sketus; ’ Status: #
I Power ;0 kW

Yo. :0

Home

Rys. 9-1 Strona startowa

Po odblokowaniu ekranu dostepna bedzie strona gtéwna systemu z czterema dostepnymi zaktadkami: strona
domowa (Home), urzadzenia (Device), alarm i ustawienia (Settings).
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Dla utatwienia, w dalszej czesci tekstu odniesienia do strony gtéwnej odnoszg sie do wyzej opisanej strony.
Opisy réznych operacji i wejscia do podmenu na wszystkich poziomach réwniez rozpoczynaja sie od strony gtéwne;j.

Ekran LCD zawiera duzg liczbe parametréw zwigzanych z dziataniem systemu. Wszystkie ustawienia, takie
jak modyfikacja parametréw, muszg by¢ wykonywane przez wyznaczonych specjalistdw. Parametrow,
ktérych znaczenie jest niejasne, nie nalezy modyfikowa¢ bez autoryzacji.

KSTAR Energy Management System

Status: ® Status: #
O.'..-. Power : 0 kW
‘--
W Power : 0 kW
KaC
Status: #
. I FPower : 0 ki
.
Ho. 0
Status: ® Statis: @
- Z :
>
I Power : 0 kW @
p e Power : 0 kW
Ho. :0

Rys. 9-2 Strona gtéwna systemu

54



Instrukcja

9.4 Zaktadka Device (Urzadzenia)

Management System

‘ BAT Input H AC Output ‘ ‘ Temp H Energy A
MPPT 3

MPPT 1 MPPT 2
Battery Running Statu off off off
e Voltage(V) 0.0 0.0 0.0
Current(A) 0.0 0.0 0.0
Heter Power(kW) 00 00 00
PV Insulation +(kQ): 0 PV Insulation —(kQ): 0

ID 1/1 Settings

Rys. 9-3 Strona urzadzenia

Zaktadka Device obejmuje falownik KAC, uktad baterii i licznik energii. Strona wyswietla parametry

réznych komponentdw systemu, opisuje stan pracy i pozwala ustawi¢ parametry urzgdzenia.

9.4.1 Zaktadka Device - KAC

Kliknij pasek menu urzadzenia, aby przej$s¢ do strony z informacjami o urzadzeniach. Na stronie
urzadzenia KAC mozna wyswietli¢ informacje o dziataniu falownika. Obejmujg one gtéwnie informacje
o dziataniu fotowoltaiki, informacje o dziataniu akumulatora (s to informacje o porcie akumulatora BAT1
i BAT2 wykryte przez KAC, informacje o samych akumulatorach s dostepne w innej czesci), informacje o
konwerterze AC, informacje o temperaturze wewnetrznej KAC oraz statystyki tadowania i roztadowania
KAC.
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KSTAR Energy Management System
‘ BAT Input || AC OQutput H Temp ||\ Energy
MPPT 1 MPPT 2 MPPT 3
Battery Running Statu Off off Off
Voltage 0.0 0.0 0.0
Ambient getd
Current(A) 0.0 0.0 0.0
Neter
Power(kW) 0.0 0.0 0.0
PV Insulation +(kQ): 0 PV Insulation —(kQ): 0

ID 141 Settings

Home ley Alarm

Rys. 9-4 Strona informacji o dziataniu PV urzadzenia KAC

Energy Management System

1 l PV Input ]| AC Output H Temp “ Energy
| Battery 2

Battery 1
Battery Running Status Self-test Self-test
Voltage #1(V) 0.0 0.0
Ambient
Voltage #2(V) 0.0 0.0
Current(A 0.0 0.0
Neter w
Power(kW) 0.0 0.0
BAT Insulation +(kQ) 0 0
BAT Insulation -(kQ) 0 0

Settings

Rys. 9-5 Strona informacji o pracy baterii z punktu widzenia urzadzenia KAC
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Energy Management System

I PV Input H BAT Input ’I Temp | ‘ Energy
Phase R Phase S Phase T
Battery AC Voltage(V) 0.0 0.0 0.0
AC Current(A) 0.0 0.0 0.0
Rk ek Active Power(kW) 0.0 0.0 0.0
Reactive Power(kVar) 0.0 0.0 0.0 °
Neter
Apparent Power(kVA) 0.0 0.0 0.0
Power Factor 0.000 0.000 0.000
DC Component(A) 0.0 0.0 0.0
i

Home Jey Alarm

Rys. 9-6 Strona informacyjna informacji o pracy konwertera urzadzenia KAC

KSTAR Energy Management System
PV Input BAT Input AC OQutput Ener
l’ H ” ‘ l ‘ . ’
Temperature
PV Boost (1) : 0 Battery Boost{(1Z): 0
Battery
DC BUS() : 0 AC Invertex(Z): 0
Ambient Inner mbient(T): 0 ATS(TD) : 0
Neter

ID1/1 Settings

Alarm

Rys. 9-7 Strona informacji o temperaturze urzgdzenia KAC
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Energy Management System

KAC ‘ PV Input H BAT Input H AC Output I ’ Temp ’

MPPT1 MPPT2 MPPT3 Batl Bat2 AC Output

Battery Day Charged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Month Charged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ambient
Year Charged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Heter Day Discharged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Month Discharged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Year Discharged(kWh) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

1D 1/1 Settings

Home

Rys. 9-8 Strona informacji o statystykach tadowania i roztadowania urzadzenia KAC

Poniewaz ustawienia KAC s3g zwigzane ze stabilnoscig systemu, nie zaleca sie ich zmiany przez uzytkownikow.
Jedli uzytkownik musi zmieni¢ parametry, powienien on posiadaé¢ profesjonalng wiedze i by¢ w petni
zaznajomiony z parametrami lokalnej sieci energetycznej i systemu przed dokonaniem ustawien. Obecnie
dostepne s3 tylko ustawienia ogdlne, a ustawienia producenta i konserwacyjne nie sg dostepne dla
uzytkownikdéw. W razie potrzeby mozna skonsultowac sie z serwisem posprzedazowym KSTAR w celu uzyskania
profesjonalnych wskazéwek.

Management System

Inverter 1 Settings

’» Vendox H Maintenance ’
Battony Switch On/Off: |

KaC

. MBMU Address: 0
Ambient
Active Power (kW) : 0.0
Neter
Reactive Power (kVar): 0.0
Reactive Power Mode: . Disable O By Power Factor O By Value °
Power Factor: 0. 000

Home Jevic Alarm

Rys. 9-9 Ustawienia urzadzenia KAC, strona 1
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Energy Management System

Inverter 1 Settings

KAC " v :
' Vendox | l Maintenance
Battery DC Current(4): 0.0
Reactive Power Current(4): 0.0
Ambient Number of DC 1 Battery Group: 0 °
Number of DC 2 Battery Group:
PV 1 Current Limit: 0.0
Neter
PV 2 Current Limit: 0.0
PY 3 Current Limit: 0.0 o

Max. Battery SOC:
Min. Battery S0C: 0

Go Back

Rys. 9-10 Ustawienia urzadzenia KAC strona 2

Energy Management System

Inverter 1 Settings

KAC , 7 "
| Vendox H Maintenance

Battery Battery 1 Battery 2
Over—Voltage Alarm(V): 0.0 0.0
Over—Voltage Protection(V): 5 :

Ambient SR R 9.9 88 °
Over—Voltage Recovery(V): 0.0 0.0
Under—Voltage Alarm(V): 0.0 0.0

Neter

Under—Voltage Protection(¥): 0.0 0.0
Under—Voltage Recovery(V): 0.0 0.0 °
Max. Charging Current(4): 0.0 0.0
Max. Discharging Current(4): 0.0 0.0

Rys. 9-11 Ustawienia urzgdzenia KAC strona 3
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Energy Management System

KAC Inverter 1 Sett:jmgs -
General ’ Vendor ’ ‘ Maintenance

Battery Stage 1 Stage 2
Grid Over—voltage (V) : 0.0 0.0
Grid Over—voltage Time(nmS): 0 0

Ambient °
Grid Under—voltage(V): 0.0 0.0
Grid Under—voltage Time(mS): 0 0

Neter

Grid Over—Frequency (Hz) : 0.00 0.00
Grid Over—Frequency Time(mS): 0 0
Grid Under-Frequency (Hz) : 0.00 0.00
Grid Under—Frequency Time(mS) : 0 0

Home Jevic Alarm

Rys. 9-12 Ustawienia urzadzenia KAC Strona 4

9.4.2 Zaktadka Device -
bateria

Na stronie Device>Battery mozna wyswietli¢ informacje o branchach i klastrach baterii. Branche baterii
odnoszg sie do potaczenia z klastra baterii do KAC-BAT1/BAT2, a kazdy KAC odpowiada dwdém branchom. W
systemach z jednym falownikiem i jedng szafg branch odpowiada klastrowi baterii; w systemach z jednym
falownikiem i dwiema szafami jeden branch odpowiada dwém klastrom baterii.

Energy Management System

Battery Branch 0

Battery Running Status: Charing Disabled

Vi V) 5 : .
by eas oltage (V) 0.0 Current (A) 0.0
SOC (%) : 0.0 SOH(%) : 0.0
Neter Max. Cell Voltage(V): 0.000 Min. Cell Voltagze(V): 0.000
Max. Cell Temp. (12): 0.0 Min. Cell Temp. (0): 0.0
Max. Charging Power (kW) : 0.0 Max. Discharging Power (kW): 0.0
Max. Charging Current(d): 0.0 Max. Discharging Current(a): 0.0
I01/1 Settings

Home Jevic Alarm

Rys. 9-13 Strona z informacjami o gatezi (branch) akumulatora
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Energy Management System

KAC = -

Battery Cluster 1

Battery
Running Status:

Ambient Voltage (V) : 0.0 Current (4) : 0.0
SOC(%) 0.0 SOH(%) 0.0

Rekan Max. Cell Voltage(v):  0.000 Min. Cell Voltage(V): 0.000
Max. Cell Temp. (1) : 0.0 Min. Cell Temp. (T): 0.0
Max. Charging Powex (kW): 0.000 Max. Discharging Power (kW) : 0.000
Max. Charging Current(a):0.0 Max. Discharging Current(4):0.0

Battery Box Settings

Home

Rys. 9-14 Strona z informacjami o klastrze akumulatora

Na stronie Ustawienia baterii mozna ustawi¢ adres IP baterii (domysinie 192.168.137.201:501), gérny limit
fadowania baterii i dolny limit roztadowania baterii. W przypadku systemu z jednym falownikiem i dwoma
szafami nalezy zmienic¢ adres IP jednej z szaf na 192.168.137.20X:501, a zakres X wynosi 1-255, z wyjatkiem
domysinego 201. Gérne i dolne limity SOC baterii s3 ustawiane po wiaczeniu (Settings-Control-Battery SOC
Control). To ustawienie jest skuteczne podczas pracy logicznej, a w trybie samowystarczalnym ustawienie gérnego
limitu SOC na 100 spowoduje zatrzymanie systemu.

Energy Management System

KAC Battery 1 Settings
IP Address: 0.0.0.0:0
SBMU Address: MainFrame j

AbYeni Nunber Of Branches: 0
Humber Of Cluster: 0

Neter
Charging SOC (%) : 0
Discharging SOC (%) : 0
off-Grid DOD (%) : 0

Rys. 9-15 Strona ustawien baterii
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9.4.3 Zaktadka Device - Otoczenie urzadzenia

Na tej stronie mozna wyswietli¢ temperature w komorze baterii, stan zalania wodg, alarm pozarowy i inne.
Zielony wskaznik oznacza stan normalny, a czerwony - stan nieprawidfowy.

Energy Management S

K&C Cluster ID:
Temperature (17) : 0.0
Battery
Temperature High: . Temperature Low: .
Water Alarm: . Fire Alarm: .
Neter

ID 1/1

Alarm

Rys. 9-16 Strona widoku otoczenia urzadzenia

9.4.4 Zaktadka Device -
Meter

Na stronie Meter mozna wyswietli¢ informacje, takie jak napiecie, prad i moc przestane do EMS przez
licznik energii:

KSTAR Energy Management System
KAC Location:
Voltage Line RS(V): 0.0 Active Powex (kW) : 0.0
Battery Voltage Line ST(V): 0.0 Reactive Power (k¥ar): 0.0
Voltage Line TR(V): 0.0 Apparent Power (k¥a): 0.0
. Voltage Phase R(V): 0.0 Current Phase R(4): 0.0
Ambient
Voltage Phase S(V): 0.0 Current Phase S{4): 0.0

Voltage Phase T(V): 0.0 Current Phase T{4): 0.0
Power Phase R(kW): 0.0

Power Phase S(kW): 0.0

Power Phase T(kW): 0.0

ID 141

Home
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Rys. 9-17 Strona widoku informacji o mierniku urzadzenia
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9.5 Zaktadka Alarm

Na stronie Alarm mozna wyswietli¢ biezgce alarmy systemowe, dziennik alarméw i dziennik systemowy.

9.5.1 Zaktadka Alarm — informacje o alarmie

Zaktadka Alarm umozliwia wyswietlenie alarmu istniejacego w systemie, czasu wystgpienia alarmu,
urzadzenia i typu alarmu.

Number: liczba informacji alarmowych wykrytych przez biezacy system;

Time: czas, w ktorym system wykryt wystgpienie alarmu;

Device: Urzadzenie, w ktorym wystgpit alarm;

Identyfikator urzagdzenia: Gdy system obejmuje wiele potaczonych szeregowo i rownolegle urzadzen,
urzadzenie w stanie alarmowym jest doktadnie zlokalizowane;
Informacje: Wyswietla przyczyne alarmu, utatwiajac rozwigzywanie probleméw zwigzanych z danym alarmem.

'(STAR Management System
No. TimeDeviceDevice ID Message
Alarm Log
System Log
Total 0 Paze 1 A

Rys. 9-18 Strona alarmdw
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9.5.2 Zaktadka Alarm — Dziennik alarmow

W dzienniku alarméw mozna przeglgdac historyczne informacje o alarmach systemowych.

Energy Management System

No. Start TimeEnd TimeDeviceDevice ID Message
Alarm
System Log
Total O Page LA

Rys. 9-19 Strona dziennika alarméw

9.5.3 Zaktadka Alarm —
Dziennik systemu

W dzienniku systemu mozna wyswietli¢ informacje z dziennika operacji systemowych.

KSTAR Energy Management System
- No. TimeDevice Message
Alarm Log
System Log
Total O Paze 141

Home Jevice Alarm

Rys. 9-20 Strona dziennika systemu
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9.6 Zaktadka Ustawienia

Ustawienia obejmuja ustawienia ogdlne, ustawienia trybu Time of Use, ustawienia sterowania i wybor jezyka.

9.6.1 Zaktadka Ustawienia - ogélne

Na stronie Ustawienia ogdlne mozna wyswietli¢ wersje system podgladu, numer seryjny kolektora, wersje
kolektora i ustawienia czasu.

Energy Management System

B versions 10.0.10

Collector SN:

TOU Setting
Collector Version:

Control
Time: 2022-01-01 00:00:00

Langauge

Alarm Settinzgs

Rys. 9-21 Strona ustawien ogdlnych 1

Na stronie ustawien ogolnych kliknij przycisk "Q ", aby przejs¢ do nastepnej strony ustawien ogdlnych, na
ktérej mozesz wybrac¢ typ serwera. Aby aktywowac platforme monitoringu, nalezy skontaktowal sie z
inzynierem obstugi posprzedaznej KSTAR, gdzie: kems.ksdatacloud.com to typ serwera dla uzytkownikéw
lokalnych; ems.ksdatacloud.com to typ serwera dla uzytkownikdw zagranicznych; typ sieci energetycznej nalezy
wybrac zgodnie z lokalnymi standardami sieci energetyczne;j.
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2023-10-10

Energy Management System 16:56-10

Cloud Sexrver: kems. ksdatacloud. com LI
i Grid Type: ‘EN 50549 _'J
TOU Setting
Factory 411 Reset: Sure
Gontrel Network
IR
L Netmask: O
angauge
Gateway:
DNS 1:
DNS 2:

Settings

Rys. 9-22 Strona ustawien ogdlnych

9.6.2 Zaktadka Ustawienia — Time of Use

Na stronie Settings>TOU Settings mozna ustawic czas pracy i wartos¢ mocy w trybie sterowania timesharing
w dni robocze lub weekendy. Ustawienia na tej stronie sg aktywne tylko wtedy, gdy trybem pracy jest
timesharing. Podczas ustawiania wartosci mocy, wartos$¢ dodatnia oznacza tadowanie, wartos$¢ ujemna oznacza
roztadowanie, a wartos¢ ta jest wartosciag mocy po stronie AC. Gdy podtgczone jest Zzrédto PV, jesli system nie
przekracza gérnych i dolnych limitéw ochrony SOC, nie ma wtgczonej kontroli wyptywu lub poboru z sieci lub i
dziata prawidtowo, system nada priorytet instalacji PV w celu natadowania akumulatora. Na przyktad, w
stoneczny dzien, przy ustawieniu tadowania baterii od 09:00 do 11:30 z mocg 50 kW: gdy moc PV wynosi 20 kW,
system pobierze pozostate 30 kW ze strony AC, aby natadowaé baterie; Gdy moc PV wynosi 45 kW, moc po
stronie AC wyniesie 5 kW; Gdy bateria zostanie natadowana do gérnej granicy SOC, system przejdzie w stan
gotowosci do momentu uruchomienia zasilania przez kolejny ustawiony okres czasu.
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Energy Management System

General (Positive discharge, Negative charge.)
Start Time: End Time: Powex (kW) :
TOU Setting Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Control : :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Langauge
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :

Rys. 9-23 Strona ustawien Time of Use

9.6.3 Zaktadka Ustawienia — Control

Na stronie Control dostepne sg dwa przyciski: Basic i Running Mode. Ponizej opisano opcje i ich funkcje na
stronie Basic:

4G Enable: Po wiozeniu karty sieciowej do EMS nalezy wiaczy¢ funkcje 4G, aby przesta¢ informacje o
dziataniu systemu na platforme w chmurze (ustugi platformy w chmurze mozna aktywowa¢, kontaktujac sie z
inzynierem obstugi posprzedaznej KSTAR po wigczeniu systemu), utatwiajgc uzytkownikom zdalne
monitorowanie stanu dziatania systemu.

Zdalne sterowanie Modbus TCP: umozliwia dodatkowe sterowanie EMS, ktére obecnie nie jest stosowane.

Kontrola SOC akumulatora: Po wtgczeniu tej funkcji system bedzie dziatat w ustawionym zakresie SOC.
Gorny i dolny limit fadowania SOC i roztadowania SOC mozna ustawic¢ w sekcji "Device- Battery-Settings".

Rdznica SOC: ustawiona, aby zapobiec przetaczaniu pracy systemu tam i z powrotem, gdy bateria znajduje
sie w poblizu goérnej i dolnej granicy fadowania i roztadowywania. Na przyktad, po witaczeniu kontroli SOC
akumulatora, jesli SOC akumulatora jest ustawiony na 98%, SOC roztadowania jest ustawiony na 10%, a réznica
SOC jest ustawiona na 5%, wowczas system pozwoli na ponowne tadowanie akumulatora po natadowaniu
akumulatora do gérnego limitu 98% dopiero gdy SOC spadnie ponizej 93% (gérny limit SOC - réznica SOC).
Podobnie, po roztadowaniu akumulatora do dolnego limitu 10%, system zezwoli na ponowne roztadowanie
akumulatora tylko wtedy, gdy SOC przekroczy 15% (dolny limit SOC + réznica powrotna SOC).

Lokalny adres Modbus TCP: rozréznia adres ID pierwszego poziomu EMS, ktéry jest zarezerwowanym
przyciskiem i nie jest obecnie stosowany.

Numer KAC: Ustaw numer KAC kontrolowany przez ten system, przy czym zaréwno dla pojedynczej, jak i dwdch

szaf bateryjnych ustawiona jest wartos¢ 1.

Numer BMS: Ustaw numer BMS (szafy akumulatorowej) kontrolowany przez ten system na 1 dla
pojedynczego falownika i 2 dla pojedynczego falownika i podwdjnych szaf.
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Energy Management System

O 4G Enable

TOU Setting
O Modbus Tcp Remot Control

O e -

SOC Difference(%): 0
Langauge

Local Modbus TCP Address: 0

KAC Number: 0

BMS Numbex: 0

Rys. 9-24 Ustawienia - strona ustawien podstawowych

69



Instrukcja

Na stronie Ustawienia - Sterowanie - Tryb pracy mozna wybraé sterowanie reczne, autokonsumpcije,
sterowanie Time of Use, ograniczenie obcigzenia szczytowego i tryb podtrzymania bateryjnego.

1. Sterowanie reczne: Jak pokazano na ponizszym rysunku, w trybie sterowania recznego mozna sterowac
wtgczaniem i wytgczaniem KAC oraz jego moca.

Energy Management System

General ' Basic ’ Running: Mode

‘ Manual Control LI

TOU Setting

i
Inverter On/Off: ‘ -

Langauge
(Positive discharge, Negative charge.)

Inverter Powex (kW) : 0.0

Alarm

Rys. 9-26 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien sterowania recznego

2. Tryb autokonsumpcji: Ten tryb jest odpowiedni dla uzytkownikéw, ktérzy uzywajg fotowoltaiki lub
innych urzadzen do wytwarzania energii. W trybie autokonsumpcji dostepne sg cztery ustawienia, ktdre
uzytkownicy moga skonfigurowaé w oparciu o rzeczywiste warunki pracy.

Czas tadowania (Time of Charging): Po wtgczeniu tego ustawienia system taduje akumulator zgodnie z
ustawiong mocg w ustawionym okresie czasu(gdy kontrola zapotrzebowania nie jest uruchomiona). Jesli w
trybie pracy czasowej energia z PV jest wieksza niz energia pobierana przez odbiorniki uzytkownika, nadwyzka
z tej energii zostanie uzyta do fadowania akumulatoréw, w celu zwiekszenia optacalnosci.

Kontrola mocy wyjsciowej (Export power control): Po uruchomieniu tej funkcji, system otrzymuje
informacje z licznika energii o mocy exportowanej do sieci. Jesli moc ta jest mniejsza od wartosci zadanej —
falownik kontynuuje zwiekszenie mocy roztadowania, az do osiggniecia mocy maksymalnej, lub wartosci
zadane;j.

Kontrola zapotrzebowania (Demand control): Kontrola zapotrzebowania dziata podczas fadowania
systemu. Gdy to ustawienie jest witgczone, system bedzie automatycznie kontrolowaé moc tadowania systemu
po stronie AC zgodnie z ustawiong wartoscia. Gdy system wykryje, ze odczyt licznika jest mniejszy niz ustawiona
wartosé, system bedzie tadowat akumulatory, tak aby wartos¢ energii pobieranej oscylowata wokét wartosci
nastawy; Gdy system wykryje, ze odczyt miernika jest wiekszy niz ustawiona wartos¢, system automatycznie
zmniejszy moc pobierang ze strony AC, utrzyma moc w poblizu zadanej wartosci i zapobiegnie wyzwoleniu
bezpiecznikdw, wytgczeniu lub uszkodzeniu sieci z powodu przecigzenia. Uzytkownik musi ustawic¢ te wartos¢
zgodnie ze scenariuszem.

Sprzezenie AC (AC Coupling): To ustawienie jest przydatne, gdy inne urzadzenia do wytwarzania energii s
sprzezone po stronie prgdu przemiennego systemu, tzn. falownik i inne urzadzenia do wytwarzania energii
wspotdzielg magistrale pragdu przemiennego. Po wigczeniu tej opcji, gdy licznik wykryje, ze moc urzadzen
zasilajgcych jest mniejsza niz zapotrzebowanie, KAC wysyta moc elektryczna, tak aby pokry¢ pobdr, dopdki
system nie zostanie roztadowany; Jesli licznik wykryje moc ptynaca do sieci, system wydaje polecenie tadowania
w celu wykorzystania mocy generowanej przez pozostate urzgdzenia, dopdki KAC nie zostanie natadowany i
ograniczy moc PV w systemie.
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Energy Management System

Self Consume j
Control
O Time of Charinging from Grid: Powex (kW) :
Langauge
O Export Power Ctrl Value (kW) :
O Demand Ctrl Value (kW) :

O AC Coupling

Home Jevice Alarm

Rys. 9-27 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien autokonsumpcji

3. TrybTime of Use: Po wybraniu tego trybu system dziata zgodnie z ustawieniami zadanymi w poprzednim
kroku. Sterowanie eksportem i sterowanie zapotrzebowaniem odnosza sie do trybu autokonsumpcji
ustawionego zgodnie z rzeczywistymi warunkami pracy.

Energy Management System

Time of Use :I

Langauge O Export Power Ctrl Value(kV):

O Demand Ctrl Value (kW) :

Home Jevic Alarm

Rys. 9-28 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien Time of Use

4. Tryb Peak Shifting: Po wybraniu tego trybu nalezy zada¢ dolng wartos$¢ poboru mocy. Gdy odczyt licznika
jest mniejszy niz zadana moc oraz jesli biezace SOC systemu jest mniejsze niz gérna granica SOC akumulatora,
zostanie wydane polecenie tadowania w celu utrzymania odczytu na zadanym poziomie lub osiggniecia
maksymalnej mocy natadowania systemu. Po zadaniu mocy szczytowej, gdy odczyt licznika jest wiekszy niz moc
szczytowa, jesli biezgce SOC systemu jest wieksze niz dolna granica SOC akumulatora, zostanie wydane
polecenie roztadowania w celu utrzymania odczytu na poziomie mocy szczytowej do momentu osiggniecia
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maksymalnego roztadowania systemu.

Energy Management System

Peak Shifting :J

Langauge
O Valley Power Walue(kW):

O Peak Power Value (kW) :

Rys. 9-29 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien peak shifting

5. Tryb Battery backup: Po wybraniu tego trybu uzytkownik musi ustawi¢ wymagane ustawienia zasilania. Po
wigczeniu kontroli zapotrzebowania system automatycznie dostosuje moc tadowania zgodnie z odczytem licznika,
zapobiegajac wytaczeniu lokalnej sieci energetycznej z powodu przecigzenia. Gdy odczyt licznika jest niz niz
wartos$¢ kontroli zapotrzebowania, system bedzie tadowat akumulator z petng mocg; gdy odczyt licznika jest
wiekszy niz wartos¢ kontroli zapotrzebowania, system zmniejsza moc tadowania akumulatora, aby utrzymacd
pobierang moc w poblizu zadanej wartosci kontroli zapotrzebowania.
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Energy Management System

Battery Backup :]

|IIIIIIHHHHHHHHIIIIIIII

Langauge

O Demand Ctrl Value (kW) :

SOC (%)

Home

Rys. 9-29 Ustawienia - Tryb pracy - Strona ustawien trybu battery backup

9.6.4 Zaktadka Ustawienia - Ustawienia jezyka

Strona ustawien jezyka pozwala wybrac jezyk korzystania z ekranu i obecnie obstuguje tylko przetaczanie miedzy
jezykiem chinskim i angielskim.

Energy Management System

General

Control

LA

s &0

English Chinese

Rys. 9-30 Ustawienia - strona ustawien jezyka
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10 Rozwigzywanie problemow
10.1 Informacje o awariach i rozwigzywanie probleméw

Awaria akumulatora: Alarm poziomu 1 jest tylko informacjg ostrzegawcza systemu; alarm poziomu 2 jest
alarmem ogdlnym, przez ktéry system przestaje dziata¢; alarmy poziomu 3 i 4 s3 powaznymi alarmami, nie mozna

ich rozwigzywac, nalezy skontaktowac sie z inzynierami obstugi posprzedaznej KSTAR, aby je rozwigzac.

‘ Przyczyna

Typ Poziom Rozwigzanie
Uptynat limit czasu Bateria nie Obcigzenie zewnetrzne jest zbyt
tadowania dziata duze, co wplywa na fadowanie Uruchom ponownie system
wstepnego wstepne
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
poziomu 1 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
Napiecie poziomu 2 | komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
pojedynczej baterii
jest zbyt wysokie Alarm Nieprawidfowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
poziomu 3 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub
poziomu 4 | komunikacja z PCS Kontakt z personelem KSTAR
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub| Natadowanie lub sprawdzenie
poziomu 1 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub| Natadowanie lub sprawdzenie
poziomu 2 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Napigcie Alarm Nieprawidfowe roztadowanie lub| Natadowanie lub sprawdzenie
pojedynczej baterii poziomu3 | komunikacjaz PCS przewodu komunikacyjnego
jest zbyt niskie
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub|
poziomu 4 komunikacja z PCS Kontakt z personelem KSTAR
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
poziomu 1 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
poziomu 2 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Zbyt wysokie Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Roztadowanie lub sprawdzenie
napiecie catkowite poziomu 3 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub
poziomu 4 komunikacja z PCS Kontakt z personelem KSTAR
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub| Natadowanie lub sprawdzenie
poziomu 1 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub| Natadowanie lub sprawdzenie
poziomu 2 komunikacja z PCS przewodu komunikacyjnego
Zbyt niskie
napiecie catkowite Alarm Nieprawidtowe roztadowanie lub| Nataduj lub sprawdz linie
poziomu 3 komunikacja z PCS komunikacyjng
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Nieprawidtowe roztadowanie lub

zbyt niska temperatura

Alarm
poziomu 4 komunikacja z PCS Kontakt z personelem KSTAR
Klimatyzator dziata
Alarm r,1iepravxfidiowo, te.mperatura Chtodzenie, oczyszczenie
poziomu 1 | Srodowiska pracy jest zbyt klimatyzatora
wysoka
Klimatyzator dziat . .
ni:emfaZ\/Ziiile;voZIZrzdowisko Chtodzenie, czyszczenie
Alarm P ’ klimatyzatora
poziomu 2 | Pracy
Zbyt wysoka zbyt wysoka temperatura
temperatura Klimatyzator dziata Chtodzenie, czyszczenie
roztadowania Alarm nieprawidtowo, srodowisko . Y
akumulatora ! klimatyzatora
poziomu 3 | Pracy
zbyt wysoka temperatura
Temperatura srodowiska pracy
jest zbyt wysoka lub bateria jest
Alarm powaznie starzejaca sie i istnieje | Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4 | ryzyko termicznego uszkodzenia
baterii.
uciekinier
Klimatyzator dziat . .
nilemfazvziii’rz:/vonzridowisko Chtodzenie, czyszczenie
Alarm P ’ klimatyzatora
poziomul | Pracy
zbyt wysoka temperatura
Klimatyzator dziat . .
.|ma yz.a or Zla, 2 . Chtodzenie, czyszczenie
b ) Alarm nieprawidtowo, srodowisko Klimatyzatora
Zbyt wysoka poziomu 2 | Pracy
temperatura zbyt wysoka temperatura
roztadowania Klimatyzator dziata Chiodzen )
akumulatora Alarm nieprawidtowo, temperatura vodzenie, czyszczenie
, . . klimatyzatora
poziomu 3 srodowiska pracy jest zbyt
wysoka
Temperatura srodowiska pracy
jest zbyt wysoka lub bateria jest
Alarm powaznie starzejaca sie i istnieje | Kontakt z personelem KSTAR
poziomu 4 | ryzyko termicznego uszkodzenia
baterii.
uciekinier
Klimatyzator dziata . .
.I yz.a ' Zla} . Zwiekszy¢ temperature,
Alarm nieprawidtowo, srodowisko oLt
wyczysci¢ klimatyzator
poziomul | Pracy
Zbyt niska zbyt niska temperatura
Klimatyzator dziata . .
temperatura limatyzator dzia , Zwiekszy¢ temperature,
tadowania Alarm nieprawidtowo, srodowisko SR
wyczysci¢ klimatyzator
akumulatora poziomu 2 | Pracy
zbyt niska temperatura
Klimatyzator dziat . B}
.|ma yz.a or ua} @ . Zwiekszy¢ temperature,
Alarm nieprawidtowo, srodowisko i
wyczysci¢ klimatyzator
poziomu 3 | Pracy
zbyt niska temperatura
K!lmatyzlator d2|a}’fa . Zwiekszy¢ temperature,
Alarm nieprawidtowo, srodowisko L
wyczysci¢ klimatyzator
poziomu 1l | Pracy
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Zbyt niska Klimatyzator dziata . .
temperatura Alarm nieprawidtowo, temperatura ZW'ekS,ZYF te.mperature,
roztadowania poziomu 2 | ¢rodowiska pracy jest zbyt niska | WYCZY>CIC klimatyzator
akumulatora Klimatyzator dziata
Alarm nieprawidtowo, temperatura Zwigkszy¢ temperaturg,
poziomu 3 $rodowiska pracy jest zbyt niska | wyczysci¢ klimatyzator
Zbyt duza rdznica
temperatur . Alarm Nieprawidfowy przeptyw Wyczys¢ klimatyzator lub
pojedynczych ogniw poziomu 1 powietrza, nieprawidtowy skontaktuj sie z personelem
odczyt danych KSTAR
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Sprawd_zemg przewodu
Zbyt wysoki poziomu1 | komunikacjaz PCS komunikacyjnego i PCS
prad tadowania -
Alarm Nieprawidtowe tadowanie lub Sprawd.zemg prze\{vodu
poziomu 2 komunikacja z PCS komunikacyjnego i PCS

Alarm poziomu
3

Nieprawidtowe tadowanie lub
komunikacja z PCS

Sprawdzenie przewodu
komunikacyjnego i PCS

Zbyt wysoki prad
roztadowania

Alarm poziomu
1

Nieprawidtowe roztadowanie lub|
komunikacja z PCS

Sprawdzenie przewodu
komunikacyjnego i PCS

Alarm poziomu
2

Nieprawidtowe roztadowanie lub|
komunikacja z PCS

Sprawdzenie przewodu
komunikacyjnego i PCS

Alarm poziomu
3

Nieprawidtowe roztadowanie lub
komunikacja z PCS

Sprawdzenie przewodu
komunikacyjnego i PCS

Usterka izolacji

Alarm poziomu
1

Obudowa akumulatora
nasigknieta wodg, stabe
uziemienie

Sprawdzi¢ uziemienie szafy
akumulatorowe;j i czy nie ma
pay wodnej w obudowie

Alarm poziomu
2

Obudowa akumulatora
nasigknieta woda, stabe
uziemienie

Sprawdzi¢ uziemienie szafy
akumulatorowej i czy nie ma
pay wodnej w obudowie

Alarm poziomu
3

Obudowa akumulatora
nasigknieta wodg, stabe
uziemienie

Sprawdzi¢ uziemienie szafy
akumulatorowej i czy nie ma
pay wodnej w obudowie

Btad komunikacji PCS

Alarm poziomu
2

Nieprawidtowa komunikacja z
PCS

Sprawdzenie przewodu
komunikacyjnego i PCS

Bfad komunikacji
wewnetrznej

Alarm poziomu
2

Nieprawidtowe okablowanie w
szafie akumulatorowej

Sprawdz okablowanie miedzy
skrzynka rozdzielcza wysokiego
napiecia a modutem
akumulatorowym w szafie

Awaria gtéwnego
przekaznika

Alarm poziomu

Przekaznik dziata nieprawidtowo

Kontakt z personelem KSTAR

dodatniego 4
Awaria . L . .
. Alarm poziomu| PrzekaZnik dziata nieprawidtowo | Kontakt z personelem KSTAR
gtéwnego
. 4
przekaznika
ujemnego

Awaria napiecia
ogniwa

Alarm poziomu
2

Nieprawidtowy pomiar danych

Sprawdz podtaczenie przewodu
komunikacyjnego modutu
akumulatora
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Awaria Alarm poziomu Sprawdz podtaczenie przewodu
temperatury pz Nieprawidtowy pomiar danych komunikacyjnego modutu
ogniwa akumulatora
- . Nieprawidtowa praca czujnika
Awaria uktadu AFE | Alarm poziomu modutu akumulatora Kontakt z personelem KSTAR
3
Awaria obwodu . Nieprawidtowa praca czujnika
. Alarm poziomu Kontakt z personelem KSTAR
wyréwnawczego 3 modutu akumulatora
Awaria . Btad prébkowania w skrzynce
L Alarm poziomu . . . L Kontakt z personelem KSTAR
czujnika pradu 3 rozdzielczej wysokiego napiecia
Awaria
systemu Alarm poziomu| Awaria skrzynki rozdzielczej Kontakt z personelem KSTAR
akumulatoréw 3 wysokiego napiecia
S S dz t i linii
Potaczenie miedzy modutem prlaw .Z p.o aczeme fini
Btad . zasilania miedzy skrzynka
. Alarm poziomu| akumulatora a skrzynka . .
wysokiego . . L rozdzielcza wysokiego
o 2 rozdzielcza wysokiego napiecia .
napiecia . . . napiecia a modutem
jest nieprawidtowe.
akumulatora.
Nieprawidtowe 7 e tad .
Alarm poziomu tadowanie/roztadowywanie, atizzmame a. owah?lz/ .
Zbyt wysoka 1 nieprawidtowa komunikacja z rozladowywania, schiodzenie
temperatura PGS
bieguna Ni id . .
ey . |epraW|. owe . Zatrzymanie fadowania/
Alarm poziomu| tadowanie/roztadowywanie, . .
. . L roztadowywania, schtodzenie
2 nieprawidtowa komunikacja z
PCS
Ni id
. |epraW|.d owe . Zatrzymanie tadowania/
Alarm poziomu| tadowanie/roztadowywanie, . .
. . . roztadowywania, schtodzenie
3 nieprawidtowa komunikacja z
PCS
Btad temperatury . .
Bt k
otoczenia Alarm poziomu M&lB('iprOb owaniaw Kontakt z personelem KSTAR
1
Zbyt oka . . A~ .
yEWYs . Temperatura otoczenia w Dostosuj potozenie szafy bateryjnej
temperatura Alarm poziomu L
. komorze baterii jest zbyt wysoka
otoczenia 1
Z isk . . — o
byt niska . Temperatura otoczenia w Dostosuj potozenie szafy bateryjnej
temperatura Alarm poziomu L .
) komorze baterii jest zbyt niska
otoczenia 1
Bfad pozaru Alarm poziomu| Przekroczenie dopuszczalnej Kontakt z personelem KSTAR
4 temperatury akumulatora
Bfad zalania Alarm poziomu| Obudowa akumulatora jest Kontakt z personelem KSTAR
4 zalana
Alarm kontroli . Drzwi szafy bateryjnej nie s i . .
Alarm poziomu . Sprawdz drzwi i zablokuj je
dostepu 5 zamkniete
o Potaczenie miedzy modutem Sprawdz potaczenie przewoddw
Btad catkowit S
réailniia ngwil ?J Alarm poziomu| akumulatora a skrzynka zasilania miedzy skrzynka
¥ naple 2 rozdzielcza wysokiego napiecia | rozdzielczg wysokiego napiecia a
jest nieprawidtowa modutami baterii
Btad temperatury . Btad prébkowania w skrzynce
. Alarm poziomu - . . . Kontakt z personelem KSTAR
bieguna B+ 1 rozdzielczej wysokiego napiecia
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Btad temperatury

Btagd prébkowania w skrzynce

Alarm poziomu Kontakt z personelem KSTAR

bieguna B 1 rozdzielczej wysokiego napiecia

Awaria . L , Zmiana umiejscowienia i wymiana
. Alarm poziomu| Kontrola uderzen piorunéw .

odgromnika 3 odgromnika

SPD

Awaria komunikacji z

Nieprawidtowa komunikacja z Sprawdz przewdd komunikacyjny i

licznikiem Alarm p202|omu licznikiemn licznik
Tabela 10-1 Najczestsze awarie akumulatora i ich rozwigzania
Awarie PCS:

Typ

‘ Rozwiazanie

Niskie napiecie
akumulatora

Whytgcz przetacznik DC i sprawdz napiecie po stronie DC oraz
konfiguracje akumulatora.

Wysokie napiecie
akumulatora

Wytacz przetgcznik DC i sprawdz napiecie po stronie DC oraz
konfiguracje akumulatora.

Btad odwrotnego
podtaczenia akumulatora

Odtacz przetacznik DC i sprawdz przewody dodatnie i ujemne
akumulatora.

Przetezenie sprzetowe
akumulatora

Whytgcz i sprawdz, czy wejscie i wyjscie konwertera sg przecigzone
lub zwarte.

Bfad odwrotnego
potgczenia PV

Odtacz przetacznik po stronie PV i sprawdz przewody dodatnie i
ujemne po stronie PV.

Zbyt wysokie napiecie PV

Odfacz przetacznik po stronie PV i sprawdz konfiguracje napiecia
po stronie PV.

Zbyt wysoki prad PV

Wytaczenie systemu, sprawdzenie, czy wejscie po stronie PV
jest przecigzone lub zwarte

Zbyt wysokie napiecie
sieci

Wytgczenie, sprawdzenie napiecia w sieci

Zbyt niskie napiecie sieci

Wytgczenie, sprawdzenie napiecia w sieci

Brak kolejnosci faz

Odfacz przetacznik zasilania sieciowego i wytacz system, aby
sprawdzi¢ okablowanie tréjfazowe.

Nieprawidtowa
czestotliwos¢
sieci

Wytgczenie, sprawdzenie napiecia sieciowego

Bfad przekaznika
wyjsciowego

Wytaczenie, sprawdzenie, czy przekaznik AC nie jest uszkodzony

Zbyt wysoki prad
falownika

Wytgczenie, sprawdzenie, czy wejscie i wyjscie falownika sg
zwarte lub czy falownik jest przecigzony.

Przecigzenie
falownika - ciggte

Wytaczenie, sprawdzenie, czy wejscie i wyjscie konwertera s
zwarte lub czy konwerter jest przecigzony.

Przekroczenie
temperatury
falownika

Wytgczenie, sprawdzenie, czy wentylator falownika nie jest
uszkodzony i czy kanat powietrzny jest drozny.

Brak synchronizacji
falownika

Wytaczenie, sprawdzenie ustawien falownika i sprawdzenie, czy
kable tgczace falowniki réwnolegte sg prawidtowo podtaczone
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Awaria ochrony Wt . dzenie och g fal K
odgromowej ytaczenie, sprawdzenie ochrony odgromowej falownika
Bfad komunikacji Wytaczenie, sprawdzenie, czy kabel komunikacyjny miedzy
BMS konwerterem a systemem akumulatoréw nie jest poluzowany.
Btad EPO Wytaczenie, sprawdzenie, czy przycisk EPO jest wcisniety

Tabela 10-2 Awarie falownika i ich rozwigzania

10.2 Podglad i rozwigzywanie probleméw

Na stronie Alarm mozna wyswietli¢ biezgcy czas wystgpienia alarmu, urzadzenie w stanie alarmowym i
przyczyne alarmu oraz rozwigzac problem zgodnie z odpowiednimi informacjami o alarmie.

Rys. 10-1 Widok alarmu i rozwigzywanie problemdw
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11 Instrukcje przeciwpozarowe
11.1 Ogdlne

Nalezy przestrzegac przepisdw przeciwpozarowych kraju, w ktérym zlokalizowany jest projekt.

Regularnie sprawdzaj i konserwuj sprzet przeciwpozarowy, aby upewnic sie, ze wszystkie czujniki dziatajg
prawidtowo.

11.2 Wprowadzenie do systemu przeciwpozarowego

1. System przeciwpozarowy w szafie akumulatorowej: sktada sie z czujnika dymu, kabla

przeciwpozarowego, jednostki gtébwnej i generatora aerozolu gasniczego.

-t

B Czujnik dymu

\

il —of |
il

[ 5 =1

3 1

o .
=

= o i
Generator aerozolu A
I gasniczego !
A - i i #
& N

Bl
P
& : - |
Kabel przeciwpozarowy | I
& dl: . '
- 1
=

Jednostka gtéwna z
aerozolem gasniczym

Wykrycie dymu: Gdy czujnik dymu wykryje dym w szafie akumulatorowej, urzadzenie uruchomi alarm i
przesle sygnat do portu J10-DI5 systemu EMS, zmieniajac stan wewnetrznego styku bezpotencjatowego. Gdy
system EMS odbierze sygnat, dziatanie systemu zostanie zatrzymane, wytgcznik wysokiego napiecia akumulatora
zostanie odtgczony, a przetgcznik pomocniczy AC w szafie akumulatora zostanie otwarty.

Wykrycie wysokiej temperatury: Gdy linia termiczna wykryje wysoka temperature, linia termiczna przesyta
sygnat pozaru do obwodu wyzwalajgcego poprzez obwdd wspomagajacy i jednostke gtdéwng, a nastepnie
uruchamia potgczone generatory aerozolu. Po wyzwoleniu sygnatu pozaru, poprzez punkt styku
bezpotencjatowego podtaczony do styku bezpotencjatowego DI4 SBMU, DI4 w stanie wysokim (H) wskazuje
sygnat wyzwolenia pozaru. Jesli SBMU wykrywa sygnat wyzwolenia pozaru przez ponad 2 sekundy, SBMU zgtasza
pozar, blokuje akumulator, wytacza sie, natychmiast odtacza przekaznik, a system przestaje dziata¢. Skutki dziatania
systemu nalezy usuwac recznie.
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2. System gaszenia pozaru: Jest zainstalowany w kazdym module baterii i umieszczony na goérze pakietu,
integrujac automatyczne wykrywanie pozaru i funkcje gasnicze. Gdy linia termiczna wykryje sygnat zrédta ognia
(okoto 180 °C), linia termiczna jest natychmiast aktywowana i przekazuje sygnat do urzadzenia gasniczego
(generatora aerozolu), aby rozpoczac gaszenie.

Dysza srodka
gasniczego

Obudowa
urzadzenia

Przewdd termiczny niebieski
dtugos¢ zewnetrzna
2*750mm (180°C+10°C)

Otwory
montazowe

System wykorzystuje materiat wykrywajgcy temperature, ktéry jest wykonany ze specjalnego materiatu
molekularnego, a skoncentrowany sSrodek gasniczy jest zainstalowany wewnatrz modutu gasniczego. Gdy
powierzchnia materiatu wrazliwego na temperature zostanie podgrzana, zostanie utworzony sygnat wyzwalajgcy
w celu uwolnienia srodka gasniczego z dyszy urzadzenia gasniczego, tym samym ttumiac pozar.

ATTENTION

Niebezpieczenstwo! Podczas automatycznego gaszenia pozaru przez urzadzenie generowana jest duza
ilos¢ gazu. Podczas gaszenia pozaru nie wolno zbliza¢ sie do szafy akumulatorowej
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12 Codzienna obstuga i konserwacja
12.1 Srodki ostroznosci

A WARNING

Wewnatrz obudowy zintegrowanego systemu ESS znajduje sie $miertelnie wysokie napiecie, a przypadkowe
dotkniecie grozi Smiertelnym porazeniem pradem.
Po wytaczeniu urzadzenia nalezy odczekac co najmniej 10 minut przed otwarciem drzwiczek obudowy. Przed

przystapieniem do prac konserwacyjnych nalezy upewnic sie, ze wnetrze urzadzenia jest catkowicie odtgczone od
zasilania.

A WARNING

Tylko wykwalifikowany i upowazniony personel moze przeprowadzaé konserwacje i inne
operacje na zintegrowanym systemie ESS.

Podczas wykonywania prac konserwacyjnych nie wolno pozostawiac srub, podktadek i innych
metalowych czesci w systemie, gdyz moze to spowodowac uszkodzenie urzadzenia!

A\ WARNING
Whikanie wiatru, piasku i wilgoci moze uszkodzi¢ sprzet elektryczny w zintegrowanym systemie ESS lub wptynaé na
jego dziatanie i wydajno$¢ sprzetu!

. Podczas burzy piaskowej lub gdy wilgotnos¢ wzgledna w otoczeniu przekracza 95%, nie nalezy otwieraé
drzwiczek szafki sprzetowej w zintegrowanym systemie ESS.

Prace konserwacyjne mozna rozpoczaé tylko wtedy, gdy nie ma burzy piaskowej, a pogoda jest stoneczna i
sucha.

A\ WARNING

Jesli odtaczone sa tylko przetgczniki AC i DC, zaciski potgczen kablowych AC i DC wewnatrz szafy
zintegrowanego systemu ESS sg nadal pod napieciem! Aby unikna¢ ryzyka porazenia pragdem
elektrycznym, przed konserwacja i przegladem:

. Odtacz wszystkie przetaczniki po stronie AC i DC;

. Wytacz przedni i tylny wytacznik automatyczny zintegrowanego systemu ESS.

12.2 Wprowadzenie do konserwacji

12.2.1 Wstep

Zintegrowany ESS ma stopien ochrony IP54 i nadaje sie do uzytku na zewnatrz. Jednak trudne warunki
Srodowiskowe lub dtugotrwate ich dziatanie nadal bedg powodowac starzenie sie zintegrowanego
systemu ESS lub uszkodzenie sprzetu wewnetrznego. Regularna konserwacja i kontrola
zintegrowanego systemu ESS, wymiana starzejacych sie i uszkodzonych czesci skutecznie przedtuzy
jego zywotnos¢ i poprawi wydajnosé sprzetu.

Sporadyczne kontrole sg konieczne, zwtaszcza gdy ogdélna wydajnos¢ systemu jest niska.
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12.2.2 Cykl konserwacji

Regularna konserwacja jest wymagana w celu zapewnienia prawidtowego dziatania sprzetu w
zewnetrznej szafie bateryjnej i PCS.

Interwaty konserwacji podane w tej sekcji sg wartosciami referencyjnymi. Rzeczywisty cykl
konserwacji powinien by¢ okreslony w oparciu o rzeczywiste warunki srodowiskowe w miejscu
realizacji projektu. Jesli sSrodowisko pracy zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest stosunkowo trudne,
na przyktad na obszarze pustynnym, odpowiedni cykl konserwacji powinien zostac skréocony.

W szczegdlnosci czyszczenie wewnetrzne i zewnetrzne, prace antykorozyjne i antykorozyjne powinny
by¢ czestsze. Jesli system jest zainstalowany na obszarze pustynnym, zaleca sie, aby po kazdej burzy
piaskowej doktadnie sprawdzi¢ i wyczysci¢ wewnetrzng i zewnetrzng cze$¢ zewnetrznej szafy baterii i
PCS.

A\ WARNING

Konieczne jest regularne sprawdzanie, czy urzadzenia chtodzace i wentylatory zewnetrznej szafy
akumulatorowej | PCS dziataja normalnie, a takze obserwowanie, czy podczas pracy wystepuja odgtosy tarcia.
Jesli tak, moze to by¢ spowodowane przedostawaniem sie kurzu, a zewnetrzna szafa akumulatorowa i PCS
muszg zostac zatrzymane do momentu usunigcia kurzu.

Po wylaczeniu szafy akumulatorowej i PCS nalezy odczeka¢ co najmniej 10 minut, aby wewnetrzne
kondensatory catkowicie sie roztadowaty. Przed usunieciem kurzu nalezy upewnic sie za pomocg multimetru
ze wnetrze urzadzenia jest catkowicie odtgczone od zasilania, aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym.

A WARNING

Wiekszos$¢ prac konserwacyjnych wymaga zdjecia ostony ochronnej wewnatrz urzadzenia przed ich wykonaniem.
Po zakonczeniu wszystkich prac konserwacyjnych nalezy przywrdci¢ wszystkie usuniete ostony do ich
pierwotnego stanu.

Upewnij sie, ze wszystkie Sruby sg dokrecone.

A\ WARNING

Podczas wykonywania rutynowych czynnosci konserwacyjnych, inspekcji i innych prac zwigzanych z wewnetrznym
wyposazeniem zewnetrznej szafy bateryjnej, po wykryciu jakichkolwiek niezgodnosci nalezy je natychmiast usunac.
W razie watpliwosci nalezy niezwtocznie skontaktowad sie z firmg KSTAR.
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Sprawdz ponizsze elementy i popraw je natychmiast, jesli nie spetniajg ponizszych wymagan:

Funkcje bezpieczenistwa (co trzy miesigce)

*

Sprawdz przycisk zatrzymania awaryjnego i funkcje zatrzymania HMI.

Sprawdz znaki ostrzegawcze i inne oznaczenia sprzetu na obudowie. Jesli sg one niewyrazne lub
uszkodzone, nalezy je jak najszybciej wymienic.

System przeciwpozarowy: Nacisnij czerwony przycisk na jednostce gtéwnej systemu
przeciwpozarowgo, a kontrolka zasilania (po lewej stronie) i kontrolka sygnatu zwrotnego (po
prawej stronie) urzadzenia powinny by¢ zawsze wtgczone.

Symulowanie alarmu dymowego: Rozpylenie okreslonego stezenia dymu na czujnik dymu powoduje
wylaczenie systemu. Jesli wystgpig jakiekolwiek nieprawidtowosci, nalezy skontaktowac sie z
personelem obstugi posprzedaznej KSTAR w celu przeprowadzenia konserwacji.

L 4

* 6 ¢ 0 o

¢ o

Wewnatrz systemu (co miesigc)

Sprawdzanie nalezy rozpocza¢ po catkowitym wylgczeniu zewnetrznej szafy akumulatorowej i
wewnetrznych urzadzen systemu PCS! Jesli podczas sprawdzania wystgpi jakakolwiek
nieprawidtowos¢, nalezy jg natychmiast skorygowac.

Sprawdz, czy zewnetrzna obudowa baterii, PCS i wyposazenie wewnetrzne nie sg uszkodzone lub
zdeformowane.

Sprawdz, czy system alarmuje i rejestruje wszelkie nieprawidtowosci.
Sprawdz, czy podczas pracy urzgdzen wewnetrznych nie wystepujg nietypowe dzwieki.
Sprawdz, czy temperatura wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS nie jest zbyt wysoka.

Sprawdz, czy wewnetrzna wilgotnosc zewnetrznej szafy baterii i PCS mieszczg sie w normalnym
zakresie. W razie potrzeby wyczysé je.

Sprawdz, czy wlot i wylot powietrza zewnetrznej szafy baterii i PCS nie sg zablokowane.

Sprawdz, czy w gornej czesci zewnetrznej szafki baterii i PCS nie znajdujg sie tatwopalne
przedmioty.

Sprawdz, czy nie ma wycieku wody wewnatrz zewnetrznej szafy baterii i PCS.

Na zewnatrz systemu (co szes¢ miesiecy)

Sprawdz, czy wewnatrz zewnetrznej obudowy akumulatora i modutu PCS nie znajdujg sie obce
przedmioty, kurz, brud i skroplona woda.

Sprawdz, czy uktad kabli jest zgodny ze standardami i czy nie ma zwarcia. Jesli wystepujg
jakiekolwiek nieprawidtowosci, nalezy je natychmiast skorygowac.

Sprawdz, czy wszystkie otwory wlotowe i wylotowe zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS sg dobrze
uszczelnione.

Sprawdz, czy punkty spawania miedzy zewnetrzng szafg akumulatorowa a stalowg ptyta
fundamentowsa sg stabilne i czy nie wystepuje korozja.
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Okablowanie (co sze$¢ miesiecy)

@ Sprawdz, czy potaczenie kabla zasilajgcego nie jest poluzowane i dokre¢ je zgodnie z podanym
wczesniej momentem obrotowym.

@ Sprawd?, czy kable zasilajace i sterujgce nie s uszkodzone, a w szczegdlnosci, czy na izolacji nie
ma $ladow przeciecia.

@ Sprawd?, czy tasma izolacyjna zacisku kabla zasilajgcego nie jest odklejona.

Uziemienie i wyréwnanie potencjatéw (co sze$é miesiecy)

@ Sprawdz, czy potaczenie uziemienia jest prawidtowe, a rezystancja uziemienia nie przekracza
40Q.

@ Sprawd?, czy potaczenie ekwipotencjalne wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest
prawidtowe.

Klimatyzacja i wentylator (co sze$¢ miesiecy)

@ Sprawd? stan pracy klimatyzacji i wentylatora.

@ Sprawdz, czy otwdr odptywowy klimatyzacji nie jest zablokowany.

@ Sprawd?, czy podczas pracy klimatyzacji nie wystepuja nietypowe dzwieki.

@ Wiecej informacji mozna znalezé w instrukcji obstugi klimatyzatora.

Sruby (co roku)

@ Sprawdz, czy sruby wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS nie poluzowaty sie.

Konserwacja urzadzenia (co sze$¢ miesiecy)
@ Przeprowadzanie rutynowych kontroli pod katem korozji wszystkich elementéw metalowych.

@ Sprawd? parametry pracy (zwtaszcza napiecia, izolacje itp.).

Tabela przedstawia jedynie zalecane okresy rutynowej konserwacji. Rzeczywisty cykl konserwacji powinien
by¢ okreslony w oparciu o rzeczywiste warunki Srodowiskowe miejsca instalacji produktu.

Czynniki takie jak lokalizacja i otoczenie bedg miaty wptyw na cykl konserwacji produktu. Jesli Srodowisko
pracy jest wietrzne i piaszczyste lub pyt jest gesty, konieczne jest skrocenie cyklu konserwacji i zwiekszenie
czestotliwosci konserwacji.
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12.3 Czyszczenie systemu

12.3.1 Wstep

Czyszczenie wokot i wewnatrz zewnetrznej szafy bateryjnej i PCS jest waing czescig prac

konserwacyjnych.

Ze wzgledu na wptyw temperatury, wilgotnosci, kurzu i wibracji urzgdzen wewnetrznych, kurz bedzie
gromadzi¢ sie wewnatrz, blokowaé¢ wlot i wylot powietrza lub przedostawac sie do urzadzen
wewnetrznych, co doprowadzi do potencjalnych awarii urzadzen wewnetrznych i skréci zywotnosé

urzadzen lub zmniejszy wytwarzanie energii.

Podczas normalnej pracy urzadzenia nalezy regularnie przeprowadzac inspekcje i czyszczenie, aby

zapewnic bezproblemowg prace systemu.

12.3.2 Cykl czyszczenia

Cykl czyszczenia zewnetrznych szaf akumulatorowych i ESS powinien by¢ rozsgdnie okreslony w
oparciu o warunki klimatyczne ich srodowiska pracy, aby zapewnic¢ zewnetrzng i wewnetrzng czystosé
zewnetrznej szafy akumulatorowej i PCS. Jesli Srodowisko pracy jest stosunkowo trudne, takie jak

obszary pustynne, cykl konserwacji powinien zosta¢ skrécony.
12.3.3 Czyszczenie wewnetrzne

W przypadku kurzu wewnatrz zintegrowanego systemu ESS nie zaleca sie uzywania miotly do
bezposredniego czyszczenia, poniewaz moze to tatwo spowodowaé unoszenie sie kurzu. Zaleca sie
uzycie odkurzacza w celu pochtoniecia kurzu. Zaleca sie czyszczenie skraplacza klimatyzatora co 6

miesiecy.
12.3.4 Czyszczenie fundamentow

Uzytkownicy powinni regularnie sprawdzaé czystos¢ fundamentu. W razie potrzeby nalezy go czyscic¢
odkurzaczem.

12.3.5 Sprawdzanie zamkéw i zawiasow drzwi

Po wyczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy zamki i zawiasy drzwi zintegrowanego systemu ESS moga by¢

normalnie uzywane i czy s3 w dobrym stanie.

W razie potrzeby nalezy odpowiednio nasmarowac otwory zamka i zawiasy drzwi.

12.3.6 Sprawdzanie tasm uszczelniajgcych

Dobre tasmy uszczelniajgce sg gwarancjg skutecznego zapobiegania przedostawaniu sie wody do
wnetrza szafy bateryjnej i PCS. Nalezy je dokfadnie sprawdzaé i natychmiast wymienié, jesli sa
uszkodzone.
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12.4 Srodki naprawy lakieru

Sprawd? zewnetrzne uszkodzenia zewnetrznej szafki baterii i PCS:
. Zabrudzenia powierzchniowe spowodowane plamami wody i kurzem mogg by¢ czyszczone:
1. Do szorowania zabrudzonych powierzchni uzywaj szmatki (lub innego narzedzia
czyszczacego).
2. Jesli nie mozna go wyczysci¢ wodg, sprébuj wyszorowac go alkoholem lub
innym niekorozyjnym detergentem.

. Brudna powierzchnia i uszkodzone wykonczenie, $lady na powierzchni nie schodza:
1. Po wyczyszczeniu detergentem, jesli na powierzchni znajdujg sie zadrapania lub
tuszczaca sie farba, nalezy uzy¢ papieru sciernego, aby wygtadzi¢ te czesé.

2. Po wypolerowaniu nalezy ponownie wyczysci¢ detergentem. Po wyschnieciu uzyj
pedzla, aby uzupetni¢ ubytki farby, numer farby to jasnoszary RAL7035. Podczas
poprawek nalezy dotozy¢ staran, aby poprawiana czes¢ byta jednolita.

}_
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14 Dodatek

14.1 Diagram okablowania systemu

MODBUS-TCP
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14.2 Parametry pojedynczego systemu

Model

Moc znamionowa

KAC50DP-BC100DE

50 kw

Catkowity wspdtczynnik znieksztatcen
przebiegu pradu

< 3% (przy mocy znamionowej)

Sktadnik DC

< 0,5% (przy mocy znamionowej)

Napiecie znamionowe sieci

400V

Zakres napiecia sieci 340~440V
Czestotliwos¢ znamionowa sieci 50/60 Hz

Zakres czestotliwosci sieci 45~55Hz/55~65Hz
Metoda izolacji Brak izolacji
Rozmiar falownika (szer. x wys. x gteb.) 650*%810*324mm
Waga 75 kg

Stopien ochrony IP65

Interfejs komunikacyjny RS485, CAN

Typ akumulatora

litowo-zelazowo-fosforanowy

Parametry modutu baterii

5,1 kWh, 44 kg

Liczba modutéw baterii 20

Pojemnos¢ znamionowa akumulatora 102,4 kWh

Napiecie znamionowe akumulatora 512v

Szybkosé tadowania i roztadowania <0.5C

Gtebokos$¢ roztadowania 100%

Wymiary szafy bateryjnej (szer. x wys. x gteb.) | 1100x2380x1100 mm
Masa szafy bateryjnej 1500 kg

Stopien ochrony IP54

Zakres wilgotnosci roboczej

0%~100% (bez kondensacji)

Zakres temperatury pracy

-25°C~+60°C (obnizenie wartosci
znamionowych przy >45°C)

Metoda chtodzenia

Klimatyzacja nascienna, chtodzenie
powietrzem
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14.3 Momenty dokrecania

Aby zapobiec poluzowaniu sie koricowek okablowania pod wptywem sity, skutkujgcym ostabieniem
pofaczenia lub zwiekszeniem rezystancji styku oraz powodujgcym wydzielanie ciepta, a nawet pozar,
nalezy upewnic sie, ze podczas dokrecania Srub koricowki okablowania spetnione sg nastepujce

wymagania dotyczgce momentu obrotowego:

Rozmiar sruby

Moment obrotowy

Rozmiar sruby

Jednostka: (Nm)

Moment obrotowy

M3 0.7~1 M8 18~23
M4 1.8~2.4 M10 34~40
M5 4~4.8 M12 60~70
M6 7~8 M16 119~140

Aby zmniejszy¢ naprezenia na koricowkach, kable powinny byé zamocowane w odpowiednich miejscach.
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14.4 Ustawienia parametréw pierwszego uruchomienia

1. Ustaw czas systemowy zgodnie z czasem lokalnym:

|IIIIIIHHHHHHHIIIIII

Control

Langauge

Energy Management System

HMI Version:

Collector SN:

Collector Version:

Time:

2. Ustaw typ sieci:

Control

Langauge

Home

+0.0.21

0.0.0.0

0-00-00 00:00:00

y Management System

Cloud Server:

Grid Type:

Factory All Reset:

kems. ksdatacloud. com :l

c10/11 v

| »

EN 50549
VDE-AR-N 4105
G99

China

c1o/11

c11 021
VDEO0126 VFR
NcRfg

UNE/NTS —

Local

Alarm
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3. Wybierz tryb pracy:

Energy Management System

Battery Backup j

Langauge
O Demand Ctrl Walue (kW) :

S0C (%)

Energy Management System

Coneral (Positive discharge, Negative charge.)
Start Time: End Time: Power (kW) :

Control Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :

Larigaugs Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Powex (kW) :
Start Time: End Time: Power (kW) :
Start Time: End Time: Power (k¥) :

Home
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4. Wtacz kontrole SOC akumulatora i ustaw wartos$¢ réznicy SOC (%):

Energy Management System

O 4G Enable
Control
O Settings

Langauge . 1
soc Input value: °
[1790
Locz
BMS Numbexr : 0

Home Jevice \lar: Settings

Energy Management System

Inverter 1 Settings

{ Vendor H Maintenance ‘
Battery Switch On/off: TR

KaC

. MEMU Address: 0
Ambient
Active Powex (kW) : 0.0
Neter
Reactive Power (kVar) : 0.0
Reactive Power Mode: ’ Disable O By Power Factor O By Value °
Power Factor: 0. 000

Home
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14.5 Zapewnienie jakosci

W przypadku produktéw, ktére ulegng awarii w okresie gwarancyjnym, Shenzhen Kstar New Energy
Co. Ltd. ("Spdtka") naprawi lub wymieni nowe produkty bezptatnie. W okresie gwarancyjnym Spotka
poprosi klienta o okazanie faktury i daty zakupu produktu. Ponadto znak towarowy na produkcie

powinien by¢ wyraznie widoczny, w przeciwnym razie mamy prawo nie zapewnic¢ gwarancji jakosci.

e Odbidér wadliwych produktéw bedzie obstugiwany przez naszg firme

* Klienci powinni zapewni¢ rozsadny czas na naprawe wadliwie dziatajgcego sprzetu.

Gwarancja jest niewazna w nastepujgcych sytuacjach:

* Uszkodzenie podczas transport

e Bezptatny okres gwarancji na urzadzenie i komponenty wygast

* Uszkodzenia transportowe

* Niewtasciwa instalacja, modyfikacja lub uzytkowanie

* Praca w bardzo trudnych warunkach, wykraczajacych poza opisane w niniejszej instrukgcji

* Awaria lub uszkodzenie maszyny spowodowane instalacjg, naprawg, modyfikacja lub
demontazem przez agencje serwisowe lub personel inny niz nasza firma.

* Zgtoszona awaria jest poza zakresem instalacji i uzytkowania okreslonym w odpowiednich normach
miedzynarodowych

* Uszkodzenia spowodowane przez nienormatywne warunki srodowiskowe

Jesli awaria produktu wystgpi z powodu powyzszych warunkéw, a klient wymaga ustug serwisowych,
mozemy swiadczy¢ ptatne ustugi serwisowe po potwierdzeniu ich przez naszg organizacje serwisowa.

Wymiary i parametry produktu moga ulec zmianie bez wczes$niejszego powiadomienia.
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14.6 Informacje kontaktowe

Jesli masz jakiekolwiek pytania dotyczace tego produktu, skontaktuj sie z nami. Aby zapewnic szybszg i
lepszg obstuge, potrzebujemy pomocy w postaci podania nastepujgcych informacji:

* Model urzadzenia / numer seryjny kolektora oraz falownika
* Konfiguracja / projekt instalacji

e Kod/nazwa usterki

*  Krotki opis usterki (jakie byty okolicznosci wystgpienia awarii)

W celu utatwienia i przyspieszenia obstugi, prosimy o zapewnienie dostepu do internetu i potaczenia z
KSTAR CLOUD.

Wiadomosci prosimy kierowac na:

E-mail: service.cee@kstar.com

Shenzhen Kstar New Energy Co., Ltd.

Adres: Kstar Industrial Park, No. 7 Road, West High-tech Park, Guangming District, Shenzhen
Kod pocztowy: 518106

Infolinia obstugi posprzedaznej: 400-700-9662

Tel. centrali: 0755-2138 9008

Strona internetowa: www.kstar.eu

E-mail: service.cee@kstar.com

Wymiary i parametry produktu mogg ulec zmianie be®®%/czes$niejszego powiadomienia.
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