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Dziekujemy za zakup przemiennika czestotliwo$ci LS!

| INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA |

Aby zapobiec uszkodzeniom i awariom urzadzenia, przeczytaj ta instrukcje. Nieprawidtowa
praca wynikajaca ze zignorowania instrukcji obstugi moze spowodowac znaczne
uszkodzenia.

Po przeczytaniu tej instrukcji, pozostaw ja w miejscu tatwo dostepnym dla osoby
majacej stycznos¢ z przemiennikiem.

Instrukcje ta powinna posiada¢ osoba, ktéra aktualnie obstuguje urzadzenie i jest
odpowiedzialna za jej dziatanie.

UWAGA

- Nie zdejmuj obudowy przemiennika, kiedy podane jest zasilanie

- Nie uruchamiaj przemiennika przy zdjetej obudowie.

- Pokrywe przednig nalezy zdejmowac tylko w przypadku podigczania przewodéw
lub przy przegladach okresowych, ale tylko przy odfagczonymzasilaniu.

- Podtaczanie przewodéw lub przeglady okresowe powinny by¢é wykonywane, co
najmniej po uptywie 10 minut od odiaczenia zasilania i po sprawdzeniu, ze napie
cie na szynie OC spadto ponizej 30V OC.

- Przy podiaczaniu przewodéw rece powinny by¢ suche.

- Nie uzywaj przewodow z uszkodzong izolacja.

- Nie poddawaj przewodow scieraniu, zbytnim naprezeniom oraz $ciskaniu.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

- Instaluj falownik na niepalnych powierzchniach oraz w poblizu takich materiatow.
W przeciwnym razie moze doj$¢ do pozaru.

- Odtacz zasilanie, jezeli falownik doznat uszkodzenia. W przeciwnym razie moze to
spowodowacé dalsze uszkodzenia.

- Nie dotykaj czesci przewodzacych przy zasilonym urzadzeniu gdyz moga one by¢
gorace. W przeciwnym razie moze dojs¢ do poparzen skory.

- Nie podawaj zasilania, gdy przemiennik jest uszkodzony lub, gdy brakuje w nim
jakiejkolwiek czesci. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia pradem.

- Nie wkladaj papieru, elementéw z drewna, metalu, lub innych ciat obcych do
urzadzenia. W przeciwnym razie moze doj$¢ do porazenia prgdem.

| SRODKI OSTROZNOSCI |

Przenoszenie i instalacja

. Przy przenoszeniu zwr6¢ uwage na wage produktu.

. Instaluj urzadzenie zgodnie z instrukcjg uruchomienia.

. Nie zdejmuj pokrywy falownika podczas transportu.

. Nie stawiaj ciezkich elementéw na falownik.

. Sprawdz czy wtasciwa jest pozycja urzadzenia przy transporcie.

. Nie rzucaj opakowaniem z urzgdzeniem lub samym urzgdzeniem.

. Impedancja doziemna powinna a by¢ mniejsza niz IOOQdla zasilania I-fazowego lub
mniej niz
10Q dla zasilania 3-fazowego.

. Uzytkuj falownik przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw srodowiskowych:



Temp. zewnetrzna pracy -10 ~ 50 C (praca stato-momentowa)
- 10 ~ 40 C (praca zmienno-momentowa)
Wilgotnosé 90% 0 lub mniej
Temp. przechowywania -20~65C
Lokalizacja Miejsca chronione przed korozjg, oparami oleju i kurzem, niepalne
Wysokos¢ i wibracje Max. 1,000m nad poziomem morza, Max. 5.9m/sec?
(0.6G) lub mniej
Ci$nienie atmosferyczne 70 ~ 106 kPa

Przewodowanie

- Nie podiagczaj kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy, dlawikéw wejsciowych oraz fil-
tréw wejsciowych na wyjscie falownika.

- Kolejnos¢ podtaczenia faz U, V, W na wyjsciu falownika determinuje kierunek obrotéw silnika.
- Podtaczenie zasilania falownika na zaciski wyj$ciowe spowoduje uszkodzenie urzadzenia.

- Przed rozpoczeciem podtgczania przewodow nalezy dokfadnie przeczytac instrukcje.

- Zawsze najpierw zamontuj przemiennik a dopiero pézniej podtgczaj przewody

Prébny start

- Sprawdz wszystkie niezbedne parametry przed uruchamianiem. Zmiana niektérych parametréw
moze by¢ wymagana z uwagi na charakter obcigzenia.

- Zawsze podawaj wtasciwe napiecie zasilania na zaciski falownika. W przeciwnym razie dojdzie
do uszkodzenia urzadzenia.

Srodki ostroznosci przy uruchomieniu

- Przy wybraniu opcji autorestartu uwazaj, aby nie dotykac czesci wirujgcych silnika, gdyz

po ustgpieniu awarii zacznie on pracowac.

- Przycisk stop na klawiaturze jest aktywny, gdy wybrana jest taka opcja sterowania.

- Po resecie awarii nalezy uwazac, gdyz przy zatgczonym sygnale start oraz gdy mamy obecny
sygnat zadajgcy predkosci, silnik moze nagle zaczgc¢ sie obracac..

- Nie zmieniaj i nie modyfikuj zadnej czesci w falowniku.

- W razie potrzeby uzywaj filtrow przeciwzakiéceniowychdo redukcji zaktécen elektromagnetycz-
nych, jesli nie jest on w standardzie wytgcznika. W przeciwnym razie przemiennik moze zaktécaé
urzgdzenia znajdujgce sie w poblizu.

- W przypadku wahan napigcia wejsciowego, uzyj dtawika sieciowego. Brak dtawika moze po-
wodowac wzrost temperatury kondensatoréw do poprawy wspotczynnika mocy, zasilaczy, lub ich
uszkodzenie

- Przed programowaniem falownika i uruchomieniem silnika zresetuj ustawienia falownika do
ustawien fabrycznych

- Sprawdz ustawienia czestotliwosci falownika przed uruchomieniem silnika. Dostosuj tg czestotli-
wos$¢ do mozliwosci znamionowych silnika.

Srodki ostroznosci przed awariami

- Przy waznych maszynach zapewnij dodatkowe zabezpieczenia np. hamulec bezpieczenstwa, k-
téry bedzie ochraniat inne urzadzenia przed niebezpiecznymi skutkami awarii falownika.

Uwagi montazowe

- Podigczajac przewody zasilajgce i sitowe, uzywaj odpowiedniej sity przykrecania do zaciskow
Przemiennika. Zbyt stabe, bgdz zbyt silne przykrecenie przewodéw moze powodowac zwarcia,
uszkodzenia zaciskow lub zaktdcenia




- Uzywaj przewoddéw miedzianych min. 600V, odpornych na temp 75°C

- Sugerujemy uzywanie ekranowanych kabli sitowych silnikowych. Brak kabli ekranowanych moze

skutkowa¢ generacjg niepozgdanych zakiécen do otoczenia.

- Sprawdz przed podtgczaniem przewodoéw wyjsciowych, e zasilanie falownika jest wytgczone

- W przypadku, gdy do falownika jest podtaczonych wiecej niz jeden silnik, suma przewodéw
silnikowych nie powinna by¢ wieksza niz 200m. Nie uzywaj przewodéw 3-zytowych dla

duzych odlegtosci. Z uwagi na pojemnosci pomiedzy przewodami, moze wtedy zadziata¢ zabez-

pieczenie falownika lub mie¢ niewtasciwy wptyw na prace silnika.

- Poniewaz dtugosci przewodoéw do silnika moga by¢ rézne, zaleznie od dlugosci przewoddw po-

winna by¢ ustawiona czestotliwosci kluczowania (czestotliwo$¢ nosna) falownika.

Diugosé przewodu pomiedzy falownikiem a sil- Do 50m Do 100m Powyzej 100m
nikiem
Czestotliwo$¢ nosna Mniejsza niz 15kHz Mniejsza niz 5kHz Mniejsza niz 2,5kHz

- Dla falownikéw do mocy 3,7kW dtugos¢ przewodoéw nie powinna by¢ dtuzsza niz 100m.

- Diugosci przewoddw mogg by¢ diuzsze w przypadku stosowania filtrow wyjsciowych lub
dtawikow.

- Na wyjsciu falownika nie stosuj urzadzen do poprawy wspoétczynnika mocy, uktady
przepieciowe oraz wejsciowe filtry RFI



1. Dane podstawowe
1.1. Typy przemiennika czestotliwosci.

Po wyjeciu przemiennika z opakowania sprawdz czy produkt jest doktadnie tym ktéry byt
zamawiany. Ponizej spos6b budowania typu przemiennika

Capacity of Series Imput Voltage Web version
LS Applied Motor e B e
Inverter 3-Phase ol
Stavert | 505 0.75[kW] 2 poo-230m Blank [y
Series § : R ——— W
0015 1.5 kW] 3 [3:Phase Keypad
— 380-480)] —F——— wo e
— N |NON Blank NON |Customized
0022 2.2 [kW] N
Filter
| IGLCD | DC
0037 3.7 [kW] sfeLen p pPc
0055 55[kW] — T 0L BankjNON ——
0075 7.5 [kW] —_
0110 11 [kW] O [Open —_—
0150 15 kW]  Wide-Use T ¢ [mc
0185 1ss5[kw]  mverter = | Filter
0220 22 [kW] - —
0300 30 [kW] p [Erclosed
0370 37 [kW] ]
0450 45 kW]
0550 55 [kW]
0750 75 [kKW]
0900 90 [kW]
1100 110 [kW]
1320 132 kW] e

1600 160 [kW]
1850 185 [kW]
2200 220 [KW]
2800 280 [KW]
3150 315 [kW]
3750 375 [kW]

Jezeli dostarczony produkt bedzie nosit $lady uszkodzenia lub wzbudzi jakiekolwiek watpliwosci,
niezwtocznie skontaktuj sie z dystrybutorem urzgdzenia w celu wyjasnienia.

1.2. Instalacja

Upewnij sie czy wtasciwie przygotowane zostato miejsce pracy urzadzenia jesli chodzi o miejsce
instalacji, Srodowisko pracy w przeciwnym razie moze to skroci¢ czas zywotnosci przemiennika
oraz jego wtasciwosci.

Podtacz przewody zasilajac, silnikowe oraz sygnatéw sterujgcych do zaciskow sitowych i
sterowniczych. W przypadku btednego podtgczenia, szczegodlnie przewodéw sitowych moze
doprowadzi¢ do uszkodzenia urzgdzenia lub urzadzen z nim wspotpracujacych.



1.3. Wyglad zewnetrzny i czesci przemiennika

1.3.1 Przemienniki do mocy 75kW

Wyglad urzadzenia

Pokrywa
Podniesdd, aby podtgezyé
przewody

Sruba zabezpieczajaca
przed otwarciem

Pokrywa dolria

Zaciski uziemienia
falownika

Wyglad bez pokrywy przedniej

.Ghiazdo do podtagczenia
klawiatury-

Opcja:
karta kemunikacyjna

i Diedy sygnalizujace
Opcja: 2 i e ! stan falownika
karta enkodera 1 ¥ — Ty
i * Dpcja:
— karta PLC,
e karta dodatkowych 1O,
Pokrywa dolna / o karta komunikacjna

Zaciski sitowe



1.3.2. Przemienniki powyzej mocy 75kW

Wyglad urzgdzenia

Klawiatura |: _. Uenqﬂator |
---"_-g_____ b e
4ruba zabezpleczajaca f E //}:1, _..--"F'ﬁf
glng pokrywe / — l G pokrywa
(lewa strona) — /

— Sruba zaberpiecajgca

— 4
Sruba raberpieczajaca -‘“—_._;'-' garng poknnwe
delng pokrywe J (prawa strona)
(lewa strona)
— — Sruba zaberpieczajgca
dolng poknywe
[ Dolna pokryas {prawa strona)

Wejice proewoddw
zacilajgoych

——_ 'Wejide przewoddw

Wyglad bez pokrywy przedniej

= SR ¢ Ealt b g BEN [ Diody dygnalizujace
kana enkoder t- 9 L stan falownika

Gniazdo do — =7 1y /
podigczenia klawiatu e T ?_‘F
L e— — | Z
— St ¢
] 3 Pyt oslaniajqca
i

Karta bezplecaristwa | T ® W Lk o de N 1 _'_‘L—-—/— B
Eﬂﬂiﬁdnaluu'kr_jab ] "'f:: . . & i" 7_\Llun;kl silowe (ST, LAV, P.l'm_]
T o f




2. Specyfikacja
2.1. Dane znamionowe dla zasilania 3x230V (moce 0,75kW - 75kW)

(v XT::?Q 2) 0008 | 0015 | 0022 | 0037 | 0055 | 0075 | 0110 | 0150 | 0185 | 0220
Moc silnika | HP 1 2 3 5 75 10 15 20 25 30
kW 0.75 15 22 3.7 55 75 1 15 185 | 22
Dane znam. | Moc [kVA] 1.9 3.0 4.5 6.1 9.1 122 | 175 | 229 | 282 | 335
wyjsciowe  prag FLA[A] | CT 5 8 12 16 | 24 | 32 | 46 | 60 | 74 | 88
\ 8 12 16 24 32 46 60 74 88 124
Czestotliwos¢ 0~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 200 ~ 230 V
Dane znam. | Napiecie 3-fazowe 200 ~ 230 V (-15 % ~ + 10 %)
wejsciowe | Czestotl iwosé 50 ~ 60 Hz (5 %)
Prad FLA[A] |CT 8.3 12.9 | 186 24 329 | 414 58 69 88 96
VT 7 106 | 148 | 215 | 28 42 52 60 75 107
CT - praca statomomentowa (cigzkie obcigzenia)
VT - praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)
Dane znamionowe dla zasilania 3x230V (moce 0,75kW - 75kW)
(SV oo 187 2) 0300 | 0370 | 0450 | 0550 | 0750 | - | - | - | - | -
Moc silnika | HP 40 50 60 75 100 - - - - -
kW 30 37 45 55 75 - - - - -
Dane znam. | Moc [kVA] 46 57 69 84 116 - - - - -
wyjsciowe  proqFLA[A] | CT 116 | 146 | 180 | 220 | 288 - - - - -
VT 146 180 | 220 | 288 | 345 - - - - -
Czestotliwose 0~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 200 ~ 230 V
Dane znam. | Napigcie 3-fazowe 200 ~ 230 V (-15 % ~ + 10 %)
wejsciowe | Czestotl iwosé 50 ~ 60 Hz (5 %)
Prad FLA[A] |CT 121 154 | 191 | 233 | 305 - - - - -
VT 152 190 | 231 | 302 | 362 - - - - -
CT - praca statomomentowa (cigezkie obcigzenia)
VT - praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)
2.2. Dane znamionowe dla zasilania 3x400V (moce 0.75kW - 22kW)
Model 0008 | 0015 | 0022 | 0037 | 0055 | 0075 | 0110 | 0150 | 0185 | 0220
(SV xxxx iS7 -4)
Moc silnika | HP 1 2 3 5 75 10 15 20 25 30
kw 0.75 15 2.2 3.7 5.5 75 1 15 185 | 22
Dane znam. | Moc [kVA] 1.9 3.0 45 6.1 9.1 122 | 175 | 229 | 282 | 335
wyjsciowe  I'pagFLAA] |CT 25 4 6 8 12 16 | 24 | 30 | 39 | 45
VT 4 6 8 12 16 24 30 39 45 61
Czestotliwosé 0~ 400 Hz
Napiecie 3-fazowe 380 ~ 480 V
Dane znam. | Napigcie 3-fazowe 380 ~ 480 V (-15 % ~ + 10 %)
wejsciowe [ Czestotl iwosé 50 ~ 60 Hz (+5 %)
Prad FLA[A] |CT 4.3 75 | 106 | 154 | 21 258 | 39 44 57 57
VT 35 53 73 | 108 | 138 | 225 | 26 33 40 52

CT - praca statomomentowa (ciezkie obcigzenia)
VT - praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)




2.3. Dane znamionowe dla zasilania 3x400V (moce 30kW - 160kW)

Model
(SV xxxx iS7 -4)

0300 | 0370 | 0450 | 0550 | 0750 | 0900 ( 1100 | 1320 | 1600 -

Moc silnika | HP

40 50 6 75 100 120 150 180 225 -

kW

30 37 45 55 75 90 110 132 160 -

Dane znam. | Moc [kVA]

46 57 69 84 116 139 170 201 248 -

wyjsciowe  I'prag FLA[A] |CT

61 75 91 110 152 183 223 264 325 -

75 91 110 152 183 223 264 325 370 -

Czestotliwos¢

0~400 Hz

Napiecie

3-fazowe 380 ~ 480 V

Dane znam. | Napigcie

3-fazowe 380 ~ 480 V (-15 % ~ + 10 %)

wejsciowe Czestotliwo$é

50 ~ 60 Hz (+5 %)

Prad FLA[A] |CT

57 69 83 113 154 195 239 286 361 -

vT

920 109 123 162 195 237 282 350 403 -

CT - praca staltomomentowa (cigzkie obciazenia)
VT - praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)

2.3. Dane znamionowe dla zasilania 3x400V (moce 185kW - 375kW)

Model
(SV xxxx iS7 -4)

1850 220 | 2800 | 3150 | 3750 - - - - -

Moc silnika | HP

250 300 375 420 500 - - - - -

kW

185 220 280 315 375 - - - - -

Dane znam. | Moc [kVA]

286 329 416 467 557 - - - - -

wyjsciowe  I'padFLAA] | CT

370 432 547 613 731 - - - - -

vT

432 547 613 731 877 - - - - -

Czestotl iwosé

0 ~ 400 Hz

Napiecie

3-fazowe 380 ~ 480 V

Dane znam. | Napiecie

3-fazowe 380 ~ 480 V (-15 % ~ + 10 %)

wejsciowe Czestotl iwos¢

50 ~ 60 Hz (£5 %)

Prad FLA[A] |CT

404 466 605 674 798 - - - - -

VT

463 590 673 786 948 - - - - -

CT - praca statomomentowa (cigzkie obciazenia)
VT - praca zmiennomomentowa (np. wentylatory)

2.4. Sterowanie

2.4.1 Kontrola

Sposéb sterowania

Sterowanie U/f, U/f PG, kompensacja poslizgu, Sterowanie wektorowe bezczujnikowe-1,
bezczujnikowe-2, Sterowane wektorowe z czujnikiem

Rozdzielczo$¢ nastawy czesto-
tliwosci

Rozdzielczo$¢ nastawy cyfrowej: 0.01 Hz
Rozdzielczo$¢ czestotl iwosci nastawy analogowej: 0.06 Hz dla 60 Hz

Doktadno$¢ nastawy czesto-
tliwosci

Cyfrowo: 0.01 % max. czestotliwosci wyjsciowej
Analogowo: 0.1 % max. czestotliwosci wyjsciowej

Charakterystyka U/f

liniowa, podwdjna redukcja, uzytkownika U/f

Mozliwo$¢ przecigzenia

dla CT: 150 % pradu znamionowego przez 1 minutg, 200% pradu znamionowego przez
3 sekundy.

dla VT: 110% pradu znamionowego przez 1minute

(charakterystyka odwrotnie proporcjonalna do czasu)

Forsowanie momentu

Reczne forsowanie momentu (0 ~ 15 %), Automatyczne forsowanie momentu




2.4.2. Operowanie

Metoda sterowania

klawiatura / Listwa zaciskowa / protokoty komunikacji

Nastawa czestotliwosci

Analogowo: 0 ~ 10V, -10 ~ +10V, 4 ~ 20mA Cyfrowo: Klawiatura

Funkcje

Sterowanie PIO, géra/dét, motopotencjometr, impulsowe 3-przewodowe, hamowanie OC,
czestotliwosci graniczne, omijanie czestotliwosci, drugi zestaw parametréw, kompensacja
poslizgu, blokada kierunku pracy, Autorestart, By-pass falownika, Autotuning, lotny start,
Buforowanie energii, redukcja pragdéw uptywnosciowych, MMC, Easy start, KEB, Firemode, AHR

Zaciski wejéciowe

Wybor sterowania PNP(napigcie wewnetrzne) / NPN (napigcie zewngtrzne)

P1-P8 Funkcje: praca do przodu, praca do tytu, reset, biad zewnetrzny, blokada pracy, predkosé
nadrzedna, predkosci krokowe, przyspieszanie/lhamowanie krokowe, wybdr drugiego silnika, ha-
mowanie OC, podnoszenie/obnizanie predkosci, sterowanie 3-przewodowe,
wybor sterowania PID i petli otwartej, wybor sterowanie kornunikcja/manual

Sygnaty wyjsciowe Btad pracy lub stany falownika

Wielofunkcyjny przekaznik typu otwarty kolektor: napigcie max. 24VDC 50mA

Wielofunkcyjny przekaznik: napigcie max. 30VDC 1A, 250VAC 1A

Wyijécie analogowe: 0 -10V (ponizej 20mA) - wybér pomiedzy czestotliwoscia, pradem,
napigciem wyj$ciowym

Funkcje wejs$¢ P1-P8 ustawiane sg w parametrach IN 65-75 w grupie IN

2.4.3. Funkcje zabezpieczen

Wytaczenie Zbyt duzej za niskie napiecie wejsciowe, przecigzenie, zwarcie doziemnie, przegrzanie
falownika i silnika, zwarcie, btad komunikacji, utrata sygnaty zadajgcego, btad wewnetrzny
urzgdzenia, btad wentylatora chtodzacego, itd ..

Alarm utyk, przecigzenie, zbyt niskie obcigzenie, btad enkodera, btagd wentylatora chtodzgcego,

utrata komunikacja z panelem, utrata sygnatu predkosci

Chwilowa przerwa

ponizej 15msec dla CT (8msec dla VT): ciggta praca

powyzej 15msec dla CT (8msec dla VT): automatyczny restart

2.4.4. Struktura i Srodowisko

Metoda chtodzen ia

Chtodzenie wymuszone strumieniem powietrza 0.75kW - 15kW (3x230V); 0.75kW - 22kW
(3x230V)
Chtodzenie inhalacyjne 22kW (3x230V) 30-160kW (3x400V)

Stopien ochrony

do 7SkW: IP21
od 90kW: IP20
do 22kW réwniez opcja przemiennika z IPS4

Temperatura otoczenia

Dla CT (cigzkie obcigzenia): -10 + 50°C (bez oblodzenia)
Dla VT (normalne obcigzenia): -10 + 40°C (bez oblodzenia)
rekomendowane jest obcigzenie max 80% w przypadku pracy przy 50°C

Temperatura sktadowania

-20 + 65°C

Wilgotno$¢ ponizej 90%
Wysokos¢, Wibracje parametry znamionowe ponizej 1000m, ponizej 5.9m/sec2
Srodowisko brak gazéw korozyjnych, olejow i kurzu




3. Instalacja
3.1. Uwagi przy instalacji

Sprawdz czy obudowa urzadzenia nie jest uszkodzona. Nie przeno$ urzgdzenia trzymajac je za
plastikowg obudowe. Miejsce instalacji nie powinno podlega¢ wibracjom, ci$nieniu i naprezeniom.
Prawidtowy montaz urzgdzenia wptywa na dtugos¢ jego zycia, sprawdz zatem temperature oto-
czenia czy nie wykracza poza zakres ): -10 -;- 50°C

~.

Miejsca pomiaru temperatury

Zainstaluj przemiennik na niepalnej powierzchni ( w czasie pracy urzadzenia jego temperatura
wewnetrzna rosnie).

Nalezy zachowac odstepy od urzadzen badz powierzchni znajdujacych sie obok przemiennika z
uwagi na przepltyw powietrza. Przyblizone odlegtos$ci podano na rysunku.
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Dla przemiennikéw powyzej 30kW odlegtosci powinny by¢ minimum 2-krotnie wigksze.

W przypadku instalacji dwdch przemiennikéw w jednej obudowie nalezy zachowac prawidtowe
utozenie ich wzgledem siebie dla zachowania cyrkulacji powietrza.
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3.2. Wymiary urzadzen (wersja IP21)

1) SV0008 ~ 0037iS7- 2/4

Model w1 w2 H1 H2 H3 D1 A

SV0008 ~ 0037iS7 - 2/4 | 150 127 284 252 18 200 5




2) SV0055 ~ 0075iS7- 2/4
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3) SV0110 ~ 0150iS7- 2/4
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Model W1 W2 H1 H2 H3 D1 A B
SV0110 ~ 0150iS7 - 2/4 250 214,6 385 346 23,6 284 6,5 6,5




4) SV0185 ~ 0220iS7- 2/4

H3
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Model w1 W2 H1 H2 H3 D1 A B
SV0185 ~ 0220iS7 - 2/4 240 243,5 461,5 437 10,1 298 6,5 6,5




5) SV03001S7-2
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Model w1 W2/W3 H1 H2 H3 D1 A

SV0300iS7 - 2 300 190 570 552 10 265.5 10




6) SV0370-04501S7-2
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W3 D1

Model w1 W2/W3 H1 H2 H3 D1 A B Cc

SV0370-0450iS7-2 370 270 630 609 1" 281.2 10 10 M10




7) SV0550-0750iS7-2

w1
w2
2 A
I ]
& &
T % @ 9

D1

(HHHHHH)

Model w1 W2/W3 H1 H2

H3

D1

SV0550-0750iS7-2 465 381 750 723.5

15.5

355.6

1

M16




8) SV0300 ~ 0450iS7- 4
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Model w1 W2 H1 H2 H3 D1

SV0300 ~ 0450iS7- 4 300,1 2428 594,1 549,5 241 303,2




9) SV0550 ~ 0750iS7- 4
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Model w1 w2 H1 H2 H3 D1 A B
SV0550 ~ 0750iS7- 4 370,1 312.8 663.5 618.4 241 373.3 10 10




10) SV0900 ~ 1100iS7- 4
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Model w1 w2 H1 H2 H3 D1 A B
SV0300 ~ 0450iS7- 4 510 381 784 760 15.5 422.6 " 1"




11) SV1320 ~ 1600iS7- 4
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Model w1 w2 H1 H2 H3 D1
SV1320 ~ 1600iS7- 4 510 381 861 838 15.5 422.6




12) SV1850 ~ 2200iS7-4 (400V, IP00 Type)
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Model w1 w2 W3 H1 H2 H3 D1 A B Cc

SV1850 ~ 2200iS7-4 690 381 528 1078 1043.5 255 450 14 15 M20




13) SV2800iS7 (400V, IPOO Type)
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14) SV3150/3750iS7
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3.3. Wymiary przemiennikow dla wersji IP54

1) SV0008 ~ 0037iS7- 2/4 (IP54)
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Model W1 W2 H1 H2 H3 D1 A

SV0008 ~ 0015iS7- 4 204.2 127 419 252 95.1 208 5




2) SV0055 ~ 0075i57- 2/4 (IP54)
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SV0055 ~ 0075iS7- 2/4
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3) SV0110 ~ 0150-iS7- 2/4 (IP54)

A
'f:‘:%'_*_;;
)
T|_ =
hie p
—| [
I T |

1

1]
=
3

Model w1 W2 H1 H2 H3 D1

SV0110 ~ 0150iS7- 2/4 3131 2146 590.8 347 101.1 294.4




4) SV0185 ~ 0220- iS7- 2/4 (IP54)
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Model w1 w2 H1 H2 H3 D1 A B
SV0185 ~ 0220iS7- 2/4 343.2 2435 750.8 437 91.6 3155 6.5 6.5




3.4. Tabela wymiaréw gtéwnych oraz wagi przemiennikéw dla wykonania 1P21

Waga (kg)

Typ W (mm) H (mm) D (mm) EMC+DCL | tylko EMC | tylko DCL bez EMC i DCL
SV0008iS7-2/4 150 284 200 55 45 5 4.5
SV0015iS7-2/4 150 284 200 55 45 5 4.5
SV0022iS7-2/4 150 284 200 55 45 5 45
SV0037iS7-2/4 150 284 200 55 45 5 45
SV0055iS7-2/4 200 355 225 10 8.4 9.3 7.7
SV0075iS7-2/4 200 355 225 10 8.4 9.3 7.7
SV0110iS7-2/4 250 385 284 20 17.2 16.8 14
SV0150iS7-2/4 250 385 284 20 17.2 16.8 14

SV0185iS7-2 280 461.6 298 30 27 259 229
SV0220iS7-2 280 461.6 298 30 25.8 259 229
SV0185iS7-4 280 461.6 298 27.4 23.5 235 19.7
SV0220iS7-4 280 461.6 298 27.4 235 23.5 20.1
SV0300iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0370iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0450iS7-4 300 594.1 303.2 - - 41 28
SV0550iS7-4 370 663.6 373.3 - - 63 45
SV0750iS7-4 370 663.6 373.3 - - 63 45
SV0900iS7-4 510 784 4226 - - 101 -
SV1100iS7-4 510 784 4226 - - 101 -
SV1320iS7-4 510 861 4226 - - 114 -
SV1600iS7-4 510 861 4226 - - 114 -
SV1850iS7-4 690 1078 450 - - -200 -
SV2200iS7-4 690 1078 450 - - -200 -
SV2800iS7-4 771 1138 440 - - - 252
SV3150iS7-4 922 1302.5 495 - - - -352
SV3750iS7-4 922 1302.5 495 - - - -352

EMC - wbudowany filtrprzeciwzaktécowiowyklasy A

DCL- wbudowany dtawik DC

3.5. Tabela wymiaréw gtéwnych oraz wagi przemiennikow dla wykonania IP54

Waga (kg)

Typ W (mm) H (mm) D (mm) EMC+DCL tylko EMC tylko DCL bez EMC i DCL
SV008iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0015iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0022iS7-2/4 204.2 419 208 82 7.2 7.7 6.7
SV0037iS7-2/4 204.2 419 208 8.2 7.2 7.7 6.7
SV0055iS7-2/4 254 460.6 232.3 12.8 10.3 121 9.5
SV0075iS7-2/4 254 460.6 232.3 12.8 10.3 12.2 9.6
SV0110iS7-2/4 313.1 590.8 294.4 25.9 22.8 22.4 19.6
SV0150iS7-2/4 313.1 590.8 294.4 25.9 231 22.7 19.9
SV0185iS7-2 343.2 750.8 315.5 38.3 34.2 34.1 29.9
SV0220iS7-2 343.2 750.8 315.5 38.5 34.2 34,1 29.9
SV0185iS7-4 343.2 750.8 315.5 34.9 31 31 271
SV0220iS7-4 343.2 750.8 315.5 34.9 31 31 271




3.6. Sposob instalacji dla przemiennikéw IP54

1) Sposob zdjecia klawiatury i przedniej pokrywy

- odkre¢ gorng i doing $rube ostony klawiatury i zdejmij jg
- wyjmij klawiature z przemiennika

- poluzuj $ruby na krawedzi ostony ( 9 lub 13 zaleznie od wielko$ci urzgdzenia)
- zdejmij pokrywe przednig

2) Montaz przemiennika

- zdejmij cztery gumowe uszczelnienia na rogach urzgdzenia

- zamontuj na ptycie montazowej na czterech srubach i bardzo precyzyjnie dokreé¢ do niej
przemiennik

- wioz cztery gumowe podkiadki na rogach urzadzenia



Zatozenie pokrywy i panela przeprowadzaé w sposéb odwrotny do demontazu.



4. Instalowanie dla przemiennika o stopniu ochrony IP21 4.1.

Zdejmowanie ostony przedniej
1) Zdejmowanie klawiatury

Naciskajac dolng czesd klawiatury
pesciggni] za gomg czadd.

2) Przewdd faczacy klawiature z przemiennikiem

[ENE B



3) Zdejmowanie ostony dla wersji IP21

4) Zdejmowanie ostony dla wersji IP54
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4.2. Zdejmowanie ostony przedniej dla przemiennikéw od mocy 90kW

4.3. Wbudowany filtr EMC

Przemienniki serii iS7 posiadajg wbudowany filtr przeciwzaktéceniowy niwelujgcy zaktécenia
elektromagnetyczne na wejsciu przemiennika czestotliwos$ci. W wersji fabrycznej jest on
wigczony.

1) Dla przemiennikéw o mocy mniejszej niz 7.5kW

= Whlam plastibowy sallegle
= bedwll rwearrica W jest oo, wdweras REr et




Zdejmowanie konektora ON/OFF dla filtra

EMC filtr wigczony EMC filtr wylgezony

Uwaga: Wigczanie lub wytgczanie filtra nalezy wykonywac przy niezasilanym urzadzeniu.

2) Wigczanie filtra EMC dla przemiennikdw o mocy 11kW - 22kW

Zacisk ON/OFF filtra jest zainstalowany na dolnej czesci przemiennika. Zasada jego
wigczania jest podana na rysunku ponizej. Fabrycznie jest ustawiony na ON.

Podigczenie metzlowe)] koncdwkd
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Filtr EMC redukuje zakiocenia elektromagnetyczne na wejsciach uktadéw przy symetrycznej
metodzie uziemienia. Sprawdz czy uzywasz filtru EMC w uktadzie uziemienia symetrycznego
jak np. ukfad gwiazdowy.

Uwaga: Prad uptywu rosnie w przypadku uzywanie filira EMC. Nie uzywaj filtra w przypadku

gdy wyjscie jest asymetryczne. Moze to spowodowac porazenie pragdem.

UWAGA: W celu spetnienia dyrektywy CE, dla mocy powyzej 22KW, wymagane jest instalowa-
nie zewnetrznego filtru EMC oraz pierscini ferrytowych na wyjsciu. Kable sitowe, silnikowe powin-
ny by¢ w ekranie.



Struktura uziemienia asymetrycznego
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4.4. Uwagi do przewodowania

1) Przemiennik zostanie uszkodzony w przypadku podtgczenia przewodéw zasilajgcych na zaci-
ski wyjsciowe (U,V,W) przemiennika i podaniu napigcia.

2) Naijlepiej uzyj koncowek oczkowych na przewodow sitowych

3) Nie zostawiaj fragmentow przewoddw wewnatrz przemiennik, Moze to spowodowac¢ uszkodze-
nia bgdz niewtasciwg prace

4) Dla kabli zasilajgcych i silnikowych zapewnij wiasciwy przekrdj przewodu zapewniajgcy
spadek napiecia nie wigkszy niz 2%. Moze to powodowac niewtasciwg prace przy niskich czesto-
tliwosciach i dtugi dtugosciach przewodéw pomiedzy przemiennikiem i silnikiem

5) Zaleca sie aby przewodow pomiedzy przemiennikiem a silnikiem nie powinna by¢ dtuzsza niz
200m. Z uwagi na wzrastajgce pojemnosci pomiedzy zytami, moze to powodowac identyfikacje
tego jako zwarcie lub niewtasciwg prace silnika.

6) Przemiennik czestotliwosci pracuje na wysokich czestotliwosciach no$nych i moze to
powodowac zaktécanie urzgdzen znajdujgcych sie w poblizu. W takim przypadku mozna je elimi-
nowacdodatkowymi filtrami.

7) Nie uzywaj elementow poprawiajacych wspoétczynnikmocy, filtrow wejsciowych itp. Na wyjsciu
falownika gdyz moze to spowodowac¢ uszkodzenia.

8) Zawsze sprawdz po wytgczeniu urzadzenia czy wyswietlacz LeD jest aktywny i czy Swieci sie
dioda tadowania. Po wytgczeniu pozostaje przez jaki$ czas wysokie napiecie z wagina natadowa-
ne kondensatory. W przypadku potrzeby odkrecenia przewodéw sitowych, nalezy wigc odczekac
czas roztadowania aby nie ulec porazeniu prgdem.

9) Nie uzywaj elementoéw roztgczajgcych np. stycznikow w obwodzie wyjsciowym falownika w
czasie pracy urzgdzenia. Moze to powodowac¢ wylgczenie przemiennika lub nawet jego uszkodze-
nie.

4.5. Uziemienie

1) Przemiennik jest urzadzeniem mogacych powodowac prady uptywu. Uziemij urzadzenie
aby niedoszto do porazenia.

2) Impedancja doziemna dla 200V powinna wynosi¢ 100ohm lub mniej, dla 400V 10o0hm
lub mniej

3) Podtacz je do dedykowanego zacisku w urzgdzeniu

4) Minimalny przekréj przewodu uziemienia podaje tabela i powinien by¢ mozliwie

najkrétszy i podtgczony mozliwie najblizej urzgdzenia.



Min. przekroj przewodu uziemienia (mm2)
Moc przemiennika dla 200V dla 400V
0.75kW -3.7kW 3.5 2
5.5kW -7.5kW 5.5 3.5
11kW -15kW 14 8
18.5kW -22kW 22 14
30kW -45k 22
55kW -75kW 38
90kW -110kW 60
132kW -160kW 100
280kW -315kW 185
375 kW 240
4.6. Listwa zaciskowa w przemienniku (czes¢ sitowa)
1) Dla przemiennikéw do mocy 0.75kW - 22kW
RILT) | S(L2) | TL3) F{+) B M=) u Y
Rerystor hamujgcy
Zwilanie
Ifazowe
P
R(L1),S(L2),T(L3) Zasilanie przemiennika
N(-) Zacisk ujemny szyny DC
P(+) B Podtgczenie rezystora hamujgcego
uUv,w Zaciski wyjsciowe przemiennika
2) Dla przemiennikéw do mocy 30kW - 75kW
RiLY | sty | T | P P2 N{-} u v
|- ‘ J DB - madul W J_\
T .
l/"’;.’;;la nie g hamujacy |_P B1|BZ
KJE{O_W_E > Silnik

DR = rerystor EBHI

hamujacy




R(LI),S(L2),T(L3) Zasilanie przemiennika

PI(+) Zacisk dodatni szyny DC

P2, N(-) Podtgczenie modutu hamujgcego
N(-) Zacisk ujemny szyny DC

u,vyw Zaciski wyjéciowe przemiennika

3) Dla przemiennikéw do mocy 90kW - 160kW

L1 | s | TiLs | Rie) M-} v W
l )
”“?‘Enjlﬁ‘*( anza J
Nezowe 4 T~ Moduly :
hamujace | Siinik

Rezystor

hamujacy b&d
R(L1),S(L2),T(L3) Zasilanie przemiennika
P(+) Zacisk dodatni szyny DC
N(-) Zacisk ujemny szyny DC
P2, N(-) Podtgczenie modutu hamujgcego
u,vyw Zaciski wyjéciowe przemiennika

4. Dla przemiennikdw do mocy 185-375KW

4) 280 ~ 375 kW (400V)

RU[ se| T| Pu
N N B R
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3 Phase AC bi Hmm
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4.7. Specyfikacja przewodoéw i zabezpieczen

Inverter applied Terminal Screw torque Cable 2) Exterior Fuse
screw size 1) (KGf-cm)
mm2 AWG
RS,T uv,w RS,T uv,w Current Voltage
200V 0.75 kW M4 7.1~12 2.5 2.5 14 14 10A 500V
1.5 kW M4 7.1~12 2.5 2.5 14 14 15A 500V
2.2 kW M4 7.1~12 25 25 14 14 20A 500V
3.7 kW M4 7.1~12 4 4 12 12 32A 500V
5.5 kW M5 24.5~31.8 6 6 10 10 50A 500V
7.5 kW M5 24.5~31.8 10 10 8 8 63A 500V
11 kW M6 30.6~38.2 16 16 6 6 80A 500V
15 kW M6 30.6~38.2 25 22 4 4 100A 500V
18.5 kW M8 61.2~91.8 35 30 2 2 125A 500V
22 kW M8 61.2~91.8 35 30 2 2 160 500V
400V 0.75~ 1.5 kW M4 7.1~12 25 2.5 14 14 10A 500V
2.2 kW M4 7.1~12 25 2.5 14 14 15A 500V
3.7 kW M4 7.1~12 25 25 14 14 20A 500V
5.5 kW M5 24.5~31.8 4 25 12 14 32A 500V
7.5 kW M5 24.5~31.8 4 4 12 12 35A 500V
11 kW M5 24.5~31.8 6 6 10 10 50A 500V
15 kW M5 24.5~31.8 16 10 6 8 63A 500V
18 kW M6 30.6~38.2 16 10 6 8 70A 500V
22 kW M6 30.6~38.2 25 16 4 6 100A 500V
30~37 kW M8 61.2~91.8 25 25 4 4 125A 500V
45 kw M8 61.2~91.8 70 70 10 10 160A 500V
55 kW M8 61.2~91.8 70 70 10 10 200A 500V
75 kW M8 61.2~91.8 70 70 10 10 250A 500V
90 kW M12 182.4~215.0 100 100 40 40 350A 500V
110 kW M12 182.4~215.0 100 100 40 40 400A 500V
132 kW M12 182.4~215.0 150 150 300 300 450A 500V
160 kW M12 182.4~215.0 200 200 400 400 450A 500V
185kW M12 182.4~215.0 200 200 400 400 620A 500V
220kW M12 182.4~215.0 250 250 500 500 800A 500V
280kW M12 182.4~215.0 325 325 650 650 1000A 500V
315kW M12 182.4~215.0 2x200 2x200 2x400 2x400 1200A 500V
375kW M12 182.4~215.0 2x250 2x250 2x500 2x500 1400A 500V

Zaleznie od dtugosci przewodu pomigdzy przemiennikiem a silnikiem powinno sie ustawia¢
czestotliwos¢ nosng wg tabeli

Diugosé przewodu pomiedzy falownikiem a Do 50m Do 100m Powyzej 100m
silnikiem

Czestotliwos$¢ nosna Mniejsza niz 15kHz Mniejsza niz 5kHz Mniejsza niz 2.5kHz




4.8. Listwa zaciskowa sterownicza

Przelacznik
NPN / PNP

1) Wybdr sterowania NPN / PNP

Seria iS7 ma mozliwo$¢ wyboru sterowania przy uzyciu napigecia wewnetrznego 24VDC prze-

miennika (NPN) jak réwniez napigcia zewnetrznego podanego np. ze sterownika lub podac¢ je z
zacisku +24V z przemiennika
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2) Listwa zaciskowa sterownicza (podstawowa wersja dla bloku 1/O) dla mocy 0.75-22KW
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Listwa zaciskowa dla mocy 30-375KW
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4.9. Opis zaciskow obwodu sterowniczego

Zacisk Funkcja Opis
P1-P8 Wejscia wielofunkcyjne Uzywane dla wejscia wielofunkcyjnego. Kazde z wejs¢ ma fabrycz-
nie przypisang funkcje (definiowang w par. IN 65-72)
CM Zacisk wspdlny Zacisk wspdlny dla zaciskéw P1 ~ P8 opisanych powyzej
VR(+) Sygnat zasilania (+) nastawy | Stosuje si¢ jako zasilanie dla analogowego nastawiania czestotli-
czestotliwosci wosci ( np. potencjometru ). Maksymalna wydajno$¢ wynosi + 12V,
100mA.
© VR(-) Sygnat zasilania (-) nastawy | Stosuje sie jako zasilanie dla analogowego nastawiania czestotli-
i) czestotliwosci wosci ( np. potencjometru ). Maksymalna wydajno$¢ wynosi -12V,
RZN 100mA.
(]
; V1 Sygnat zadajacy czestotliwo- | Uzywany jako sygnat odniesienia czestotliwosci. Jako sygnat wej-
$ci (napieciowy) $ciowy wykorzystywane jest napigcie unipolarne -10 ~ +10 DC lub
bipolarne 0 ~+ 10V. Rezystancja wejscia 20kOhm
1 Sygnat zadajacy czestotliwo- | Uzywany jako sygnat odniesienia czgstotliwos$ci. Jako sygnat wej-
$ci (pradowy) $ciowy wykorzystywane jest prad 0 ~ 20mA. Rezystancja wejscia
2490hm
5G Zacisk wspdlny Zacisk wspdlny dla analogowych sygnatéw zadawania czestotliwo-
$ci VR oraz I1
A01 Wielofunkcyjne wyjscie analo- | Wyjscie pomiarowe dla jednego z nastepujgcych sygnatéw: czgsto-
gowe napieciowe tliwos¢ wyjsciowa, prad wyjsciowy, napiecie szyny DC. Napiecie wyj-
$ciowe 0 ~ 10V, Max prad wyjsciowy 10mA
A02 Wielofunkcyjne wyjscie analo- | Wyjscie pomiarowe dla jednego z nastgpujgcych sygnatéw: cze-
gowe pragdowe stotliwo$¢ wyjéciowa, prad wyjéciowy, napiecie wyjsciowe, napig-
cie szyny DC. Prad wyjsciowy 4 ~ 20mA (0 ~ 20mA) Max prad wyj-
$ciowy 20mA
Q1 Wyjsécie wielofunkcyjne DC 26V,max prad ponizej 100mA
(otwarty kolektor)
o
O EG Zacisk wspolny dla wyjscia Zaciski masy dla wyjscia otwarty kolektor
N
= otwarty kolektor Q1
; 24 Zasilanie wewnetrzne 24VDC | Napigcie 24VDC,max prad wyjéciowy 150mA
A1,B1,C1 Wyjscie przekaznika btedu Jest aktywowane, gdy dziata funkcja zabezpieczajgca. Prad zmien-
ny: 250V A, prad staty: 30V 1A Sygnat btedu: A1-C1 zadziatany
(B1-C1 niezadziatany) Sygnat normal: B1-C1 zadziatany (A1-C1 nie-
zadziatany)
A2,C2 Wyjscie wielofunkcyjne Wyjécie ustawione fabrycznie na sygnat pracy. 250AC max 5A,
30VDC max 5A
S+, S-,CM Interfejs RS485 Zaciski sygnatu komunikacji RS485

Przewody sterownicze dla sygnatéw wejsciowych to 1,25mm?, dla wyjsciowych 2mm?

4.10 Funkcja EASYSTART

Funckja Easy Start daje mozliwos$¢ skonfigurowania podstawowych parametrow przemiennika
przy pierwszym uruchomieniu lub po powrocie do ustawien fabrycznych.

Postepuj wg pokazanej sekwengciji:




Start Easy ;r_ze‘?&béir?g‘; é’l\;z;:if;?:::.y 1. Wybér funkji EasyStar
v
CNF-01 Wybor jezyka 2. Wybor jezyka wyswietlaneqona klawiaturze
v
DRV-14 Moc Silnika 3. Wybierz moc silnika
v
BAS-11 Liczba Biegun | 4. Wybierz liczb biegunéw napedzanegosilnika
v
BAS-15 Napiecie znam. |5. Wybierz warto$¢ napigcia znamionoweqo silnika
v
BAS-10 60/50 Hz Siec 6. Wybierz warto$¢ czestotliwosc napedzanego silnika
BAS-19 Na:aZasilania 7. Warto$¢ napigcia zasilajgcego przemiennik czestotliwosci
v
DRV-06 Zrodlo sterow. |\ oar B0 R )
v
DRV-01 Czest. Zadana | 9. Ustaw warto$¢ czestotliwosci

Bedac w sekwencji Easy Start mozna w kazdej chwili przej$¢é do funkcji Monitor Mode
poprzez przycisniecie przycisku ESC.

5.1 Urzadzenia zewnetrzne

5.1.1. Kolejnos¢ urzadzen



Lziemienie

Liziemienie

Zasilanie

Powinno by¢ wiasciwe do typu falownika
3x230VAC (-15% ~ +10V)

3x400VAC (-15% ~ +10V)

Zabezpieczenie

Chroni wejscie przemiennika przed zwarciami
od strony zasilania. Powinno by¢ dobrane
wiasciwie do mocy przemiennika

Stycznik wejsciowy

Stycznik przed przemiennikiem nie musi by¢
stosowany. Nalezy tez pamigta¢, aby zbyt
czesto nie uzywac stycznika do zatgczania
falownika, gdyz moze to skracac jego
zywotnosc.

Dtawik AC lub filtry wejsciowy

Urzadzenia te pomagajg niwelowa¢ zaktécenia
elektromagnetyczne, ktére moga by¢
powodowane pracg przemiennika. Pomagajg
tez zapewni¢ lepszy przebieg napigcia
zasilajgcego i chronig przemiennik przed
przepigciami w sieci.

Przemiennik czgstotliwosci

Nalezy pamieta¢ o wtasciwym montazu i
podtgczeniu urzadzenia i zapewnieniu
wiasciwej temperatury otoczenia.

Zacisk neutralny musi by¢ uziemiony

Filtry i dtawiki wyj$ciowe

Podobnie jak te na wejsciu chronig urzadzenie
przed przepigciami, poprawiaja parametry
napiecia i niwelujg rezonansy na linii
przemiennik - silnik szczegéInie przy
diuzszych ditugosciach przewodéw

Silnik

Nalezy pamieta¢ ze miedzy przemiennikiem i
silnikiem nie nalezy stosowa¢ urzadzen do
poprawy wspdtczynnika mocy itp. Nie nalezy
réwniez dokonywac roztgczen w czasie pracy
na wyjéciu przemiennika np. stycznikiem.



5.1.2. Specyfikacja dtawika AC

Capacity of Specification of the AC Reactor Specification of the AC Reactor
inverter Heavy Duty Normal Duty Capacity of Heavy Duty Normal Duty
mH A mH A inverter mH A mH A
0009iS7-2 2.13 5.7 1.20 10 0009iS7-4 8.63 2.8 4.81 4.8
0015iS7-2 1.20 10 0.88 14 0015iS7-4 4.81 4.8 3.23 7.5
0022iS7-2 0.88 14 0.56 20 0022iS7-4 2.23 7.5 2.34 10
0037iS7-2 0.56 20 0.39 30 0037iS7-4 2.34 10 1.22 15
0055iS7-2 0.39 30 0.28 40 0055iS7-4 1.22 15 1.14 20
0075iS7-2 0.28 40 0.20 59 0075iS7-4 1.14 20 0.81 30
0110iS7-2 0.20 59 0.15 75 0110iS7-4 0.81 30 0.61 38
0150iS7-2 0.15 75 0.12 96 0150iS7-4 0.61 38 0.45 50
0185iS7-2 0.12 96 0.10 112 0185iS7-4 0.45 50 0.39 58
0220iS7-2 0.10 112 0.07 160 0220iS7-4 0.39 58 0.287 80
0300iS7-2 0.07 160 0.05 200 0300iS7-4 0.287 80 0.232 98
0370iS7-2 0.05 200 0.044 010 0370iS7-4 0.232 98 0.195 118
0450iS7-2 0.044 240 0.038 280 0450iS7-4 0.195 118 0.157 142
0550iS7-2 0.038 280 0.026 360 0550iS7-4 0.157 142 0.122 196
0750iS7-2 0.026 360 0.02 500 0750iS7-4 | 0.122 196 0.096 237
0900iS7-4 | 0.096 237 0.081 289
1100iS7-4 0.081 289 0.069 341
1320iS7-4 | 0.069 341 0.057 420
1600iS7-4 | 0.057 420 0.042 558
1850iS7-4 0.042 558 0.042 558
2200iS7-4 0.042 558 0.029 799
2800iS7-4 0.029 799 0.029 799
3150iS7-4 0.029 799 0.024 952
3750iS7-4 0.024 952 0.024 952




5.1.3. Akcesoria (zabezpieczenia, filtry, rezystory)

Falownik Moc Filtr Filtr Dtawik wej- Filtr Filtr wyj$ciowy Dtawik
[kw] wejsciowy wejsciowy Sciowy wyjsciowy sinusoidalny silnikowy
klasy A klasy B Du/Dt

SV0008iS7-4 | 0,75 | Wbudowany C2| FLD3007 DLS3-9.8 FSC 3006 CNW 933/4 DLSIL10-1.7
SVOO015iS7-4 | 1,5 |Wbudowany C2| FLD3007 DLS6-4.8 FSC 3006 CNW 933/6 DLSIL10-1.7
SV0022iS7-4 2,2 | Wbudowany C2| FLD3007 DLS6-4.8 FSC 3010 CNW 933/10 DLSIL10-1.7
SV0037iS7-4 3,7 | Wbudowany C2| FLD3016 DLS10-2.9 FSC 3016 CNW 933/16 DLSIL10-1.7
SV0055iS7-4 5,5 |Wbudowany C2| FLD3016 DLS16-1.8 FSC 3016 CNW 933/20 DLSIL16-0.9
SV0075iS7-4 7,5 |Wbudowany C2| FLD3016 DLS16-1.8 FSC 3025 | CNW 933/24 DLSIL16-0.9
SV0110iS7-4 1" Wbudowany C2| FLD3030 DLS25-1.4 FSC 3036 CNW 933/30 DLSIL24-0.75
SV0150iS7-4 15 | Wbudowany C2| FLD3030 DLS36-0.8 FSC 3036 CNW 933/37 DLSIL30-0.5

SV0185iS7-4 | 18,5 | Wbudowany C2| FLD3042 DLS50-0.58 | FSC 3064 CNW 933/48 DLSIL48-0.38
SV0220iS7-4 22 | Wbudowany C2| FLD3055 DLS50-0.58 | FSC 3064 CNW 933/60 DLSIL60-0.28

SV0300iS7-4 | 30 FEE3080 FLD3055 | DLS70-0.42 | FSC3085 | CNW 933/75 | DLSIL75-0.22
SV0370is7-4 | 37 FEE3080 FLD3075 | DLS90-0.32 | FSC 3100 | CNW 933/90 | DLSIL90-0.19
SV0450iS7-4 | 45 FEE3120 FLD3100 | DLS110-0.27 | FSC 3130 | CNW 933/115 | DLSIL115-0.17
SV0550iS7-4 | 55 FEE3120 FLD3031 | DLS125-0.23 - CNW 933/200 | DLSIL115-0.18
SVO0750iS7-4 | 75 FEE3150 FLD3180 | DLS160-0.18 - CNW 933/200 | DLSIL200-0.08
SV0900is7-4 | 90 - FLD3180 | DLS220-0.13 - CNW 933/200 | DLSIL200-0.08
SV1100iS7-4 | 110 - FEP3250 | DLS260-0.11 - CNW 933/250 | DLSIL250-0.065
SV1320i7-4 | 132 - FEP3320 DLS320- - CNW 933/350 | DLSIL320-0.046

0.092
SV1600iS7-4 | 160 - FEP3400 DLS400- - CNW 933/350 | DLSIL400-0.037
0.074
SV1850iS7-4 | 185 - FEP3400 - - - -
SV2200iS7-4 | 220 - FEP3600 - - - -
SV2850iS7-4 | 285 - FEP3600 - - - -
SV3150iS7-4 | 315 - FEP31000 - - - -
SV3750i87-4 | 375 - FEP31000 - - - -
UWAGA!

Po wyborze modutu hamujacego, prosimy o zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng da-
nego modutu, poniewaz w zaleznosci od typu modutu oraz sposobu potaczenia, dobra¢
nalezy odmienny rezystor hamowania.



Falownik Moc [kW] Zabezpieczenie Modut hamujacy | Rezystor hamujacy
falownika
SV0008iS7-4 0,75 BNK 3P B6A Whbudow 600Q,150W
SVOO015iS7-4 1,5 BNK 3P B10A Whbudow 3000Q,300W
SV0022iS7-4 2,2 BNK 3P B10A Whbudow 200Q,400W
SV0037iS7-4 3,7 BNK 3P B16A Wbudow 130Q,600W
SV0055iS7-4 5,5 BNK 3P B20A Wbudow 85Q),1000W
SV0075iS7-4 7,5 BNK 3P B32A Wbudow 60Q,1200W
SV0110iS7-4 11 BNK 3P B32A Whbudow 400Q,2000W
SV0150iS7-4 15 BNK 3P B40A Whbudow 30Q,2400W
SV0185iS7-4 18,5 BNK 3P B63A Wbudow 20Q,3600W
SV0220iS7-4 22 TS100N FMU 80A 3P Wbudow 20Q,3600W
SV0300iS7-4 30 TS100N FMU 100A 3P SV370DBU-4 12Q,5000W
SV0370iS7-4 37 TS160N FMU 125A 3P SV370DBU-4 12Q,5000W
SV0450iS7-4 45 150A SV550DBU-4 6Q,10000W
SV0550iS7-4 55 180A SV550DBU-4 6Q,10000W
SV0750iS7-4 75 300A SV750DBU-4 6Q,10000W
SV0900iS7-4 90 400A SV550DBU-4 x2 4,5Q, 15000W
SV1100iS7-4 110 500A SV750DBU-4 x2 3,5Q, 17000W
SV1320iS7-4 132 600A SV750DBU-4 x2 30,20000W
SV1600iS7-4 160 600A SV750DBU-4 x3 2,5Q, 25000W
SV1850iS7-4 185 800A SV2200DBU-4 2,Q, 30000W
SV2200iS7-4 220 800A SV2200DBU-4 2,Q, 30000W
SV2850iS7-4 285 1000A SV2200DBU-4 x2 1.5,Q, 40000W
SV3150iS7-4 315 1200A SV2200DBU-4 x2 1,Q, 60000W
SV3750iS7-4 375 1400A SV2200DBU-4 x2 1,Q, 60000W

UWAGA!

Podane rezystory w tabeli dobrane sa dla pracy ED=5%. W celu zwiekszenia pracy ED dwu-
krotnie, nalezy podwoi¢ moc rezystora.



5.1.4. Moduty hamujace

Typy modutéw hamujgcych do konkretnych mocy przemiennika sa wyszczegdélnione w tabeli
powyzej w ptk. 5.1.3.

W zakresie mocy 0.75kW - 22kW modut hamujacy jest wbudowany w standardzie.

Listwa zaciskowa

Sposoéb podtgczenia modutu hamujgcego i rezystora hamujgcego do przemiennika

[ T
harmacy

P M [eies

B2 Rerystor
- huamiujacy

Pi(+) P2(+) Ni(-

R(L1) U
=0
T(L3) w

c®

A-Tapivwe g

rren e il O

WA g %
-

Wymiary modutu hamujacego (SV550BDU-4 i SV075DBU-4)



L3 & I +

Dynamic Braking Unit

1000000000

274
285

Ty

g

Modut hamujacy posiada 3 diody:

POWER (czerwona) - $wieci sie gdy modut jest podtgczonydo przemiennika a ten jest zasilony
RUN (zielona) - $wieci sie gdy modut pracuje regeneracyjnie czyli przekazuje energie do
rezystora

DHT (zielona) - $wieci sie w przypadku przegrzania sie modutu.



5.1.5. Rezystory hamujace

Typy rezystorow hamujgcych do konkretnych mocy przemiennika sg wyszczegolnione w tabel
powyzej w pkt. 5.1.3.
Wymiary rezystorow:

Moc Type Dimennsions [mm]
w H D A B C
0.8 1 64 412 40 - 400 6.3
1.5 1 64 412 40 - 400 6.3
2.2 1 64 412 40 - 400 6.3
3.7 2 128 390 43 64 370 5
5.5 3 220 345 93 140 330 7.8
7.5 3 220 345 93 140 330 7.8
11 3 220 445 93 140 430 7.8
15 3 220 445 93 140 430 7.8
18.5 3 220 445 165 140 430 7.8
22 3 220 445 165 140 430 7.8
Max400W (typ1)




powyzej 600W (typ3)

il J 4




6.1. Jak uzywac klawiatury LCD
6.1.1. Widok klawiatury graficznej LCD

Klawiatura stuzy do nastawiania parametréw przemiennika, monitorowania parametréw oraz
stanéw urzadzenia

Wymiary

i - s

il ] A .-\:: - ...F'_-ﬁ_. I .//E-Hi Hut
n B

AELG

€118 F3
—_—

i Lrivd




Funkcje przyciskéw

R

i Y
[ L6 i) Gy .
. — PimiTaL amamas 1o Prapchek G
2. Proycink Lewa . e 13 Prayk PROGANT
12 Pragcisk P
3 Priycisk MIOCE VL Pk Mt lunlcyiry
A Dioda PV fwaca Tk Prapeiok D34
il do byl . Cboda PWI (praca
5 Przgcil HEV feyksla wilrika do preodub
wm':'m:w B, Przych | W eylocn
Menmbudo prradid
. Lobostd 5108 7. Pripenk S TORHLRED
Widok wyswietlacza
Tryb Monitor
saddrmaren ¢ Mtk £t kel

Santui fadoweila
Tryts ghtrwmy. F — Wkt Laras wart s [rawre crpstotieis)

MO TH M STP  000HE

i T
B
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Tryb zmiany parametréw

Crupa patametrter ——, a.nu..a.b.na.
Ty glowwmy —, 'A'ylmuhmmnﬁ
(.r.bnm

mﬂmnsw

0l Cmd Frequency LDDH Warsad f
Kodimarms ¥l 050~ s0.00Hz
D000 110,00 P r—
# X "

‘Wartodd labrycna J L At ualn i Funlawiona wartol



Lista kodéw wyswietlanych na panelu

Nr Funkcja Wyswietlacz Opis
1 Tryb gtéwny MON Tryb monitorowania
PAR Tryb zmiany parametréw
U&M Tryb uzytkownika
TRP Tryb btedu
CNF Tryb konfiguracyjny
2 Komenda Start K Zadawanie z klawiatury
[¢] Zadawanie poprzed Fbus
A Zadawanie kartg dodatkowg
R Zadawanie komunikacjg poprzez RS485
T Zadawanie z listwy zaciskowej
3 Komenda K Zadawanie czestotliwosci z klawiatury
zadawania v Zadawanie wejsciem V1 (lub V1+1)
czestotl iwosc | Zadawanie wej$ciem pradowym |1
P Zadawanie wejsciem impulsowym
V] Komenda UP (Géra) przy sterowaniu w aplikacji (Go-
ra-Dot)
D Komenda DOWN (Dét) przy sterowaniu w aplikacji (G6-
ra-Dét)
S Komenda STOP przy sterowaniu w aplikacji (Géra-Dot)
[¢] Zadawanie poprzed Fbus
X Zadawanie poprzez wejscia V2 i 12 na karcie opcyjnej
J Komenda czestotliwoscie nadrzgdnej JOG
R Zadawanie komunikacjg poprzez RS485
1~9 A~F Zadawanie funkcjg sekwencyjng
4 Przycisk JOG Uzywane do przetgczania na funkcje JOG
wielofunkeyjny Lokalne/Zdalne Uzywane do wyboru sterowania zdalnego i lokalnego
UserGrp Uzywane do wyboru parametréw w grupie uzytkownika
5 Status STP Silnik zatrzymany
operacyjny FWD Praca do przodu
przemiennika REV Praca do tylu
DC Wyjscie DC
WAN Komunikat ostrzezenia
STL Utyk
SPS Szukanie predkosci
0SS Kontrola softwaru
OSH Kontrola hardwaru
TUN Autotuning




6.1.2. Kompozycja Menu przemiennika

Przemienniki czestotliwos$ci serii iS7 posiada jg 5 trybéw w menu: Monitor, Parameter,

User&Macro, Trip, Config.

Kazdy z 5 tryboéw posiada funkcje wtasciwe dla swoich celow.

Przechodzenie po grupach odbywa sie przyciskiem MODE.
W grupie poruszamy sie strzatkami prawo/lewo w danej grupie.

Zmkars grupy RasTepaR proysskism MOGE
Ap. Monitor == Parametss

a =

Nt
Poruszanie sig po Grupe Parametndw
st ppaije prrycskami evolpraso
. Defee -> Basie Functan

]

Fla ainate

Hamer; Farscten Lo 1
Aganoed Funcion Maom 2
Ceaarirel
TIngud Termina

Cedpard Terrnal

Com sunicalian

Applcanian
ALIT

fpricabion Cphon Cand

Fralectizn

Tryb Wyswietlacz Opis

Wysw ietalnie informacji o biezgcych parametrach
Tryb przemiennika jak zadana czestotliwo$¢, aktualna, prad,
monitorowania MON naplecle itd..

Nastawienie parametréw dla wtasciwej pracy przemien-
Tryb nika.
parametryzowania PAR Grupa podzielona jest na 12 podgrup.
Tryb uzytkownika Mozna pogrupowac najwazniejsze parametry do grupy
(User&Macro) U&M uzytkownika i Macro.




Podczas btedu lub awarii jg tu informacje na temat
zaistniatej sytuacji wraz z parametrami pradu/napiecia/
czestotliwosci w czasie jej wystagpienia. Sg tu rowniez

Tryb btedu TRP zapisana historia wczes$niejszych awarii
Konfigurowanie parametréw przemiennika niezwigza-
nych z pracg falownika i silnika np. jezyk na klawiaturze,
Tryb $rodowisko pracy, wyswietlanie kart opcyjnych, kopio-
konfiguracyjny CNF wanie parametrow.

1) Grupa parametryzowania PAR

Tryb Wyswietlacz Opis
Posiada funkcje niezbedne do pracy takie jak czasy przy-
Grupa napedu spiszania’lhamowania, nastawa czestotliwosci, tryby pra-
(Drive Group) DRV cyitd ..
Grupa podsta-
wowa (Basic Nastawianie podstawowych parametéw np.. silnika, cze-
Group) BAS stotliwosci sekwencyjnych itd ..
Grupa dodat- Nastawianie charakterystych przyspieszan/hamowan,
kowa ADV funkcje kontroli czestotliwosci itd ..
Grupa kontroli CON Funkcje trypu pracy: sterowanie wektorowe
Grupa w ktdrej sg funkcje odnoszace sie do wejs¢ prze-
miennika znajdujacych sig na listwie zaciskowej (cyfro-
Grupa wej$é IN wych i analogowych)
Grupa w ktorej sg funkcje odnoszace sie do wyjs$¢ prze-
miennika znajdujgcych sie na listwie zaciskowej (wyj$¢
Grupa wyj$¢ ouT przekaznikowych i analogowego)
Grupa komuni- Parametry zwigzane z wbudowanym interfejsem RS485 i
kacyjna COM kartami kounikacyjnymi
Parametry zwiazane z regulatorami PID i automatyczny-
Grupa aplikacji | APP mi sekwencjami
Grupa pracy se- Grupa widnieje gdy w grupie APP jest wybrana funkcja
kwencyjnej AUT autosekwenciji.
Grupa aplikacji Parametry zwiazane z zewnetrznymi kartami aplikacyjny-
zewnetrznych APO mi: enkoderowg i PLC
Grupa zabezpie- Parametry zwiazane z zabezpieczeniami przemienni-
czen PRT ka i silnika
Grupa funkgji Grupa zwigzana z funkcjg 2-go silnika, gdy to funkcja jest
2-go silnika M2 aktywowana




2) Grupa uzytkownika (User&Macro)

Tryb Wyswietlacz | Opis

Grupa w ktdrej uzytkownik moze umiejscowi¢ parametry
najczesciej zmieniane lub najczes$ciej odczytywane.
Grupa Uzytkonika [ USR Parametry do tej grupy sg rejestrowane za pomocg

Parametry zwiazane z obcigzeniem przemiennika
czestotliwo$é ktore sg fabrycznymi dostarczanymi przez
producenta. Zaleznie od aplikacji ktéra ma by¢ uzywana MC1
Grupa Macro MCx lub MC2 parametry te sg zapisywane w grupie CNF.

6.1.3. Przycisk MODE

Monitor

Paramefer

Lisarf Macra

“H—""‘—-——

1) Dziatanie klawisza MODE przy pierwszym uruchomieniu
Przyciskajgc klawisz MODE przechodzimy pomiedzy 5-cioma grupami gtéwnymi. Grupa

User/Macro i Trip nie sg widoczne przy pierwszym uruchomieniu przemiennika. Te dwie grupy
bedg omoéwione w dalszej czesci.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



KON TK K] STP 0.00Hz - Po podaniu zasilania pierwszy raz ekran

wyglada jak po lewej (jest to grupa
I .E B Hz monitorowania MON). Sg widoczne 3
E B F:I parametry monitorowania: czestotliwo$¢, prad
-

i napiecie oraz na gornej linii parametry pracy.

auy

MAR =sDRV (N] ST 0.00Hz

- po przycisnieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy PAR

1 O Frequency
02 Cmd T ke
02 Tl lorgue
0%
CNF M sTP 0.00Hz
M - po przyci$nigciu kolejny raz klawisza MODE
angukace ""'Em lich przechodzimy do grupy konfiguracyjnej CNF
02 LoD Contrast
noNnnoCoODCO0Oc

[ KON TK E_I STP 0.00Hz |- po kolejnym przycisnieciu wracamy do grupy
monitorowania MON.
I E_E E Hz Przgchodzenle po grupach dziata na zasadzie
8.8 aQ Pt
-

a uy

2) Dziatanie klawisza MODEz grupg User/Macro i Trip

Jesli uzytkownik zatwierdzi parametry dla grupy Uzytkownika (przyciskiem wielofunkcyjnym)
pojawi sie grupa User/Macro . Podobnie w przypadku wystgpienia pierwszego btedu lub awarii
pojawi sie grupa Trip i w niej zostang one zapisane jako historia.

Przyktad na ekranie wyswietlacza

- Po podaniu zasilania pierwszy raz ekran
wyglada jak po lewej (jest to grupa

MOMN TK m STP 0.00H:s monitorowania MON). Sg widoczne 3
! ) parametry monitorowania: czestotliwo$¢, prad
I E E HI i napiecie oraz na gornej linii parametry pracy
=

B l..,l - po przyci$nigciu klawisza MODE

przechodzimy do grupy parametryzowania
PAR




PAR, == DEY M S51P 0.00Hz |

- po przyci$nigciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy User/MacroU&M
1 L Iy
02 CndT 0,00 Hz
T [ongUe
0.0 %o

LEM =Sk [N] STP0.0CHZ
00  Jump Code

9 (O
00 Hz
0.0 %

02 Cmd Torque

- po przyci$nieciu klawisza MODE
przechodzimy do grupy btedéw TRP

IHF Last-1
00 1__ Mame (1)

Aemal 'I|:| 1

1 It
. 0,00 Hz
02 Dutpat Current
0a
CNF I‘I] STP 0,00z - po przycisnigciu klawisza MODE

przechodzimy do grupy konfiguracyjnej CNF

NOJLE 2

rl'lﬂll‘:l'l
02 LOD Cont
0oo0o0oc EIC:H:UEI
r . - po kolejnym przyci$nieciu wracamy do grupy
MON T E STP 0.00Hz monitorowania MON.

| evoH:
6.8 A
8 U



6.1.4. Poruszanie sie pomiedzy parametrami w danej grupie

Zmiana grupy nastepuje provoskiem MODE

ng Monkcr -= Paramety
Appdcaben Cipton Card
Macio 2

Unaillaces g O Tarssual ~
et Tarmina //
Cnbud - /
Agearoed Funcion
Bz Finzoen p ?I
(%

— Paruszania sig po Grups Paramatmi nasie e prIyosks mi lawa/ prawe
i Dive = Basic Function

1) Poruszanie sie w grupie parametryzowania (PAR)

Przechodzac klawiszem MODE i bedac w grupie parametryzowania (PAR) lub grupie
uzytkownika (U&M) poruszamy sig przyciskami Prawo/Lewo (Left/Right) pomigdzy podgrupami:

Drive. Basic Functions, Advanced Functions .

Przechodzenie przyciskami w podgrupie strzatkg w lewo lub prawo dziata na zasadzie petli. Nie
ma wiec znaczenia ktérego kierunku uzywamy. Poruszamy sie wtedy w kierunku do przodu lub
do tytu w kolejnosci podgrup.

Przyktad na ekranie wyswietlacza

r"1ON TJK STP {] {]DHZ - Po podaniu zasilania pierwszy raz ekran

= wyglada jak po lewej (jest to grupa
_ E HI monitorowania MON). Sa widoczne 3
parametry monitorowania: czestotliwo$¢, prad

E E ﬁ i napiecie oraz na gérnej linii parametry pracy.

- po przycisnieciu klawisza MODE

Iy ST przechodzimy do grupy parametryzowania
JLHTID Code PAR )
9 CODE - jako pierwsza pokazana zostaje podgrupa

napedu DRV (Drive)

Cmd Frequency
0 Hz

Cmd Torque




PR =EBAS N S5TP 0.00Hz

- po przycisnigciu strzatki w prawo
przechodzimy z podgrupy napedu(DRV) do
nastepnej podgrupy parametrow

01 Aux< Ref Sic N podstawowych (BAS)

02 Cmd 2nd Sic )
FrfBx=1

PRE =DV Y STP 0.00Hz

- po przycisnigciu strzatki w prawo
przechodzimy z podgrupy BAS do nastepnej
01 Acc Patten podgrupy parametréw dodatkowych (ADV)

02 Dechattem

iR =FRT N STP 0.00Hz
- po przycisnieciu strzatki w prawo 7 razy
przejdziemy do podgrupy zabezpieczen (PRT)

1 [T [ F’(—«' D
VY LAY
02 Phase Loss i’.‘{ﬂ-c éﬂ

PIR mDRV N STP 0.00Hz

W e Coda

- po przycisnigciu kolejny raz strzatki w prawo
o (00 wrécimy do pierwszej podgrupy napedu (DRV)

01 O Freguency
0.00 Hz

0.0%

02 Cmd Torgue

6.1.5. Przechodzenie pomiedzy funkcjami
1) Przechodzenie w grupie monitorowania MON

Bedg w grupie monitorowania MON (pierwszy ekran po zasileniu przemiennika) przechodzac
strzatkami Géra/Dét pojawi sie podkreslenie parametru oraz jego opis stowny.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



MON T/K [N] STP 0.00Hz

By A
G

MON T/K STP 0.00Hz

B.688 H;

Output Current

00 A
H U
MON T/K [N] STP 0.00Hz
B.BAA H;
I B8 A
gl
MON T/K [N] STP 0.00Hz
B.8a H
8.8 A
oV

MON T/K [N] STP 0.00Hz
B.AA Hz
88 A
| Al

MON T/K [N] STP 0.00Hz

- po podaniu zasilania pojawi sie ekran
monitorowania MON
- kursor bedzie przed wartoscig czestotliwosci

- po przycisnieciu strzatki w dot, podkreslony
zostanie parametr pragdu

- po odczekaniu 2 sekund podkreslenie znika i
pojawi sie kursor przed warto$cig

- po kolejnym przycisnieciu strzatki w dét
podkreslony zostanie parametr napiecia i
pojawi sie opis

- jesli przez 2 sekundy nie bedzie kolejnego
przycisnigcia klawisza podkreslenie zniknie i
pojawi sie kursor

- po przycisnigciu strzatki w dot 2 razy
ponownie na ekranie bedzie pods$wietlanie z
opisem czestotliwosci



MON T/K

N s
8.8
8.

.00Hz

B8 Hz
aq
Al

MON T/K L-nTF‘ 0.00Hz
I 088 H
B.a f
B

PAR. = [RY  [N|STP 0.00Hz

02 Acc Time

20.0 sec

PAR =#DRV @sTP 0.00Hz
00 Jump Code

»
Cmd Frequency
0.00 Hz

02 Acc

Tirme
20.0 sec

PAR =BAS [N] STP 0.00Hz

ii EJK E !!

Morne
04 Cmd 2nd Sic
Fu/Rax-1

- po odczekaniu chwili pojawi sie kursor przed
wartoscig

2) Przechodzenie po parametrach w innych grupach (np. parametryzowania PAR)

- ekran gtéwny monitorowania

- po przyciénigciu klawisza MODE przechodzimy do
grupy parametryzowania PAR i pierwszej podgrupie
napedu DRV

- po przycisnieciu strzatki w doét podkreslony zostaje
parametr 01 w podgrupie napedu DRV

- po przycisnigciu strzatki w prawo przechodzimy do
podgrupy bazowej BAS

- podobnie mozemy przechodzi¢ po parametrach w
tej podgrupie strzatkami géral dot



3) Przechodzenie z uzyciem parametru Jump Code

Parametr Jump Code pomaga w szybkim przechodzeniu do parametréw o wyzszych nume-
rach danej grupie. Zastepuje to przechodzenie po kolejnych parametrach strzatkami Géra/
Dot

Przyktad na ekranie wyswietlacza

PAR, =RV |E| sSIF U.OUHZ - bedgc w grupie parametryzowania i podgrupie
- DRYV, widnieje parametr 00 Jump Code
00 Jump Code
& N
i Cmd v
0.00Hz
02 Acc Time
20.0 s=c
PAR =DRV [N] STP 0.00Hz
00 Jump Code - najezdzajac na niego zostanie on podkreslony
g CODE - przyciskajac klawisz PROG parametr zacznie
pulsowac
01  Cmil Frequency
0.00 Hz
02 Acc Time
20,0 e

- wpisujemy numer parametru do ktérego chcemy

PAR =+DRV IE STP O.00Hz sie dostaé (za pomoca klawiszy strzatek). W

przyktadzie jest to nr 9

DD Ju mp 'Gd e - przyciskamy klawisz ENTER
s, CODE
1~99 CODE
D9 .9

- automatycznie jeste$my na parametrze nr 9 w

PAR =+DRV E 5TP 0.00Hz podgrupie napedu DRV

ii qu iiiul

11 JOG  Frequency
10

Hz
- po przycisnieciu klawisza ESC wrécimy do
PAR =DRV N | STP 0.00Hz -0 praycéniec dawszs
ii ﬂr!i !r SLIENCY
= / 0.00 Hz

02 Acc Time

20.0 sec




6.1.6. Nastawianie i zmiana parametréw

1) Zmiana parametréw w trybie monitorowania

W tej grupie (trybie) mozemy zmieni¢ czestotliwo$¢ zadang. Pozostate sg parametrami
odczytowymi

Przyktad na ekranie wyswietlacza

- po pierwsze aby zmienia¢ czestotliwos$¢ z klawiatury
MOM T N STP 0.00Hz w par. DRV09 musi by¢ ustawiony jako Keypad (jest

to ustawienie fabryczne)
HE - sprawdz czy kursor jest na parametrze
.

8.4 A

czestotliwosci

- przyci$nij klawisz PROG
- pojawia sie opis parametru (Frequency) i kursor
pulsuje

- za pomoca klawiszy kierunkowych nastawiamy
czestotliwo$¢ 10.00Hz
- przyciskamy klawisz PROG

MON T/< N STP 0.00Hz

8.8 A
E LI - nastawiona czestotliwo$¢ zmieni sie z 0.00Hz na
10.00Hz

2) Zmiana parametrow w trybie parametryzowania (PAR)

Tak samo jak w punkcie powyzej mozemy czestotliwo$¢ zadang nastawi¢ w grupie PAR.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



- bedac w grupie PAR pierwsza pojawia sig
PAR mDRY [N STP 0.00Hz podgrupa napedu DRV

S 00 He

02 Cmd  Torgque
0.0 %

- strzatkg w dot przechodzimy do parametru DRV

PAR. =RV m STP 0.00Hz 01 (Cmd Frequency) czestotliwos¢ zadana
00 Jump Code
(]

- przyciskamy klawisz PROG
Q CODE

0.0 %

- kursor pulsuje i nastawiamy zadang
PAMR - D EI STP 0.00Hz czestotliwo$¢ klawiszami kierunkowymi
01 Cmd Frequency
0.00 Hz
0.50 ~ 60.00Hz
0:0.00 C:0.00

- po nastawieniu np. 10.00Hz przyciskamy

PAR =DRY [N] STP 0.00Hz klawisz PROG

01 Cmﬂ Freguency
0.00 Hz
NS0 ~ GO Hr
D:0.00 C:0.00

PAR = DRY STP 0.00HZ
00 Jump Code

- widok powraca do listy parametrow w
podgrupie i widnieje w par DRV 01 nowa
nastawa

6.1.7. Monitorowanie aktualnych parametrow pracy przemiennika

Przemiennik serii iS7 pozwala na jednoczesne monitorowanie 3 parametréw. Wielkosci
ustawione fabrycznie (czestotliwos$¢, prad, napiecie) mozemy zmieni¢ w grupie konfiguracyjne;j
CFN.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



- na ekranie wydaé tryb monitorowania podstawowy
po podaniu zasilania

- parametry czestotliwo$¢, prad, napiecie sg
ustawieniami fabrycznymi

- podczas zatrzymania przemiennika pokazywana
jest czestotliwo$¢zadana, natomiast w czasie pracy
aktualna na wyj$ciu przemiennika

MON T/K [N] STP 0.00Hz

1888 Hz
8.8 A
8l

- zmiana parametréw w trybie monitorowania jest
mozliwa w par CNF 21 do 23.

- przechodzimy do niej klawiszami MODE:i
strzatkami kierunkowymi

[N STP 0.00Hz

i 2
Outml“ Current
23 Monftor Line-3
Output  Votage
X - zmien w par. CNF 23 wielko$¢ z napiecia
CINF m STP 0.00HZ wyjéciowego na moc wyjéciowg (Output Power)
- PR Za pomoca przycisku PROG, dalej strzatkami
21 r.hﬂllg‘j IE!I'-IFC‘M,-' 1 kierunkowymi i zatwierdzi¢ klawiszem PROG)
22 Mogtor Line- X

line-3
Powwer

Monitior

Output
7K [N] STP 0.00Hz

- po tych zmianach na ekranie trybu monitorowania
pojawi sie odczyt mocy wyjsciwej

BBEA Hz
BA A
@888 kw

Wartosci, ktére mozemy na monitorowac

Tryb | Kod Nazwa na ekranie Nastawa Nastawa
fabryczna
CNF | 20 |ParamWysZawsze |Parametrw gor- 0 [ Czestotliwosc Czestotliwos¢ 0
nym rogu ekranu
(zawsze
widnieje)
21 | MonitorLinia-1 Parametr na ekra- [ 1 | Predkosc Predkos$¢ obrotowa 0
nie w linii 1
22 | MonitorLinia-2 Parametr na ekra- | 2 | PradWyjsciowy | Prad wyjsciowy 2
nie w linii 2
23 | MonitorLinia-3 Parametr na ekra- | 3 | NapieWyjsciowe | Napigcie wyj$ciowe 3
nie w linii 3
4 | Moc Wyjsciowa | Moc wyjsciowa
5 |LicznikPragodz | Licznik Wh
6 | Napiecie DC Napiecie szyny DC
7 | StatWejscCyfr Status wejs¢ cyfro-
wych




8 | StatWyjscCyfr Status wyj$¢ cyfrowych
9 [ V1 Monitor [V] Warto$¢ wejécia napie-
ciowego V1 w [V]

10 | V1 Monitor [%] Warto$¢ wejscia napie-
ciowego V1 w [%]

11 [ 11 Monitor [mA] Warto$¢ wejscia prado-
wego [1 w [mA]

12 |11 Monitor [%] Warto$¢ wejscia prado-
wego 11 w [%]

13 | V2 Monitor [V] Warto$¢ wejscia napig-
ciowego V2 w [V]

14 [ V2 Monitor [%] Warto$¢ wejscia napie-
ciowego V2 w [%]

15 | 12 Monitor [mA] Warto$¢ wejscia prado-
wego 12 w [mA]

16 |12 Monitor [%] Warto$¢ wejécia prado-
wego 12 w [%]

17 | PID Wyjscie Wyjscie regulatora PIO
18 | PID WartoscRef | Wartos¢ referencyjna
(zadana) regulacji PIO
(ze sprzezeniem zwrot-
nym)

19 [PID WarZwrotna | Warto$¢ zwrotna regu-
lacji PIO (ze sprzeze-
niem zwrotnym)

20 |[Moment Moment

3) Wartos¢ monitorowana, ktéra zawsze widnieje na ekranie

W gbérnym rogu ekranu znajduje sie wartosc¢, ktéra widnieje zawsze, niezaleznie w ktérej grupie
parametrow aktualnie sie znajdujemy i jaki jest status pracy.

Przyktad na ekranie wyswietlacza
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won Tk [N stp(g.00Hz)
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B.88A H:
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6.1.8. Monitorowanie btedéw i awarii

1) Btad w czasie pracy przemiennika

01 Output Freq
4830 Hz

P (atpt Crevent

TRP Last-1

01 Output Frag
48.30 Hz
02 Output  Current
333 A

- wyglad standardowy ekranu z warto$ciami
fabrycznymi. Warto$¢ wys$wietlana wszystkich
ekranach to czestotliwos¢.

- zmiana tej nastawy jest w par CNF 20.
Przechodzimy do niego kursorami wg poprzednich
przyktadow

- wybierz prad wyjsciowy (Output Current) i
zatwierdz PROG

- na wyswietlaczu pojawi sie w gérnym prawym
rogu warto$c¢ pradu

- w przypadku wystagpienia btedu lub awarii w czasie
pracy automatycznie przechodzi do trybu btedéw
TRIP i wyswietlana jest przyczyna zatrzymania

- przy przycisnigciu strzatki w dét przechodzimy do
parametréw moéwigcych jakie byty wartosci
czestotliwosci wyjsciowej, pradu i statusu pracy w
chwili wystgpienia awarii



MON T/K EE'TP 0.04 - w przypadku zresetowania awarii przyciskiem

B B B HI RESET ekran wréci do trybu monitorowania MON
L]

2) Przypadek kilku awarii jednoczes$nie

- w przypadku wystgpienia kilku awarii jednoczesnie,
cument liczba tych awarii jest podana w nawiasie

01 (ot Fren
48.30 Hz
02 Oulpul Currenl

i E curment - po przyci$nieciu PROG podane sg typy awarii

0 Owver \olage
1 Exlena  Tiip

RP curment - po kolejnym przyci$nieciu klawisza PROG wracamy
do ekranu po awarii

01 Output  Fren
48,30 Hz
02 Output Curent

3) Zapisywanie i odczytywanie historii bledéw i awarii

Historia awarii btedéw sg archiwizowane w grupie btedoéw TRP. Przemiennik zapamietuje 5
ostatnich btedéw. Dane zapisujg sie rowniez w przypadku zaniku zasilania przed zreseto-
waniem. Gdy liczba zaistniatych awarii jest wieksza niz 5 to automatycznie zostaje usunie-
ta najstarsza.

Przyktad na ekranie wyswietlacza



- w przypadku wystgpienia btedu, ekran
automatycznie przejdzie do trybu TRP

02 Output Current
33.3

A

- w przypadku zresetowania btedu klawiszem RESET

MON T/K EE‘TP 0.0a ekran powraca do trybu monitorowania a awaria

B-E B Hz zostaje zapisana w historii
B.a f

- przejdz do grupy btedu TRP za pomocg przycisku
MODE
- ostatnia zapisana awaria znajduje sie w par Last-1

T red)
48.30 Hz
02 Output  Current
333 A

- przyci$nij strzatke w prawo

- poprzednia awaria zapisana jest w par Last-2

- w przypadku nastgpienia kolejnego btedu ten z
Last-2 zostaje przesunigty do Last-3

LItpL

=]

483.30 Hz
02 Output  Current
333 A

6.1.9. Powrét do ustawien fabrycznych

W przypadku potrzeby powrotu do ustawien fabrycznych i skasowania wszystkich ustawien
zmienionych przez uzytkownika, mozna w prosty sposob powréci¢ wszystkie parametry od razu
lub tylko w poszczegdinych grupach.

- ekran trybu monitorowania

MON T/K [N] STP 0.04

B.88 Hz
8.8 [
al




CMNF M STP  0.04
00 Jump Code
0 CODE
01 language Sel
Cnglish
02 Irv W Ve
Version 1.00
CNF STP  0.0A
31  Option-2 Type
Meare
32 Option-3 Tyre
Mo
40 Parameter Init
U
CNF STP  0.0A
40 Parameter Init
______ NO —
1 Al Groups
2 DRV
CNF [N STP 004
3 Opbon2 Type
Mone
32 Oplion3 Type
Mone

- przyciskiem MODE przechodzimy do trybu
konfiguracyjnego CNF

- kursorami w dét lub w gére przejdz do par CNF40

- przycisnij klawisz PROG

- aby wréci¢ wszystkie parametry do fabrycznych
zaznacz 1 Ali Groups i przycisnij PROG

- ekran powrdci do ekranu po lewej



7.1 Podstawowe funkcje

7.1.1. Jak nastawic¢ czestotliwos¢?

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Freq Fef Src Wybor sposobu 0 [Klawiatura-1 Klawiatura (zmiana czgstotliwos$ci z potwier-
sterowania cze- dzeniem
stotliwoscig 1 |Klawiatura-2 Klawiatura (zmiana czestotliwosci bez po-
twierdzenia)
2 (V1 Sterowanie poprzez wejscie analogowe na-
pieciowe V1
3 |1 Sterowanie poprzez wejécie analogowe prg-
dowe I1
4 |V2 Sterowanie poprzez wejécie analogowe na-
pieciowe V2
5 |12 Sterowanie poprzez wejécie analogowe pra-
dowe 12
6 |Int RS485 Sterowanie poprzez wbudowany interfejs
RS485
7 | Enkoder Sterowanie poprzez wejscie pulsowe z kar-
ty enkoderowej
8 | Field Bus Sterowanie poprzez komunikacje FieldBus
9 |PLC Sterowanie poprzez karte PLC

Wybierz sposéb sterowania czestotliwoscig posrod: nastawiania na klawiaturze, sterowaniem
poprzez sygnaty analogowe napigciowe (V) i prgdowe (I), komunikacji lub poprzez karty

opcyjne.

1) Nastawianie czestotliwosci poprzez funkcje Keypad-1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-01 | Czest. Zadana | Czestotliwo$¢ 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)
zadana
DRV-07 | Zrodlo czest. Wybér sposobu Klawiatura-1 Klawiatura (zmiana czegstotliwosci z
sterowania potwierdzeniem)
czestotliwoscig

Przy takim ustawieniu czestotliwo$¢ mozna zmienia¢ poprzez klawisze kierunkowe oraz
klawisz PROG. Wchodzimy do par. DRV-01 klawiszem PROG. Czestotliwo$¢ nastawiong w
DRV-01 bedzie zatwierdzona po przycisnieciu ponownie klawisza PROG. Dopiero po drugim
przycisnigciu PROG czestotliwosc¢ jest zatwierdzona.



2) Nastawianie czestotliwosci poprzez funkcje Keypad-2

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 01 Czest. Zadana | Czestotliwos¢ 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20)
zadana
DRV 07 Zrodlo czest. | Wybdr sposobu 1 | Klawiatura-2 | Klawiatura (zmiana czestotliwosci bez po-
sterowania twierdzenia)
czestotliwoscig

Przy takim ustawieniu po wejsciu do par. DRV-01 (klawiszem PROG) przemiennik bedzie od

razu reagowat na zmieniang przez uzytkownika wartos¢. Nie trzeba potwierdzac jej

klawiszem PROG aby czestotliwo$¢ zmieniata sie na biezgco. Po przycisnieciu PROG

nastawiona na nowo warto$¢ bedzie zachowana, po przycisnieciu klawisza ESC, wartosé
wréci do poprzedniej (sprzed zmian).
3) Nastawa czestotliwosci poprzez sygnat napieciowy V1

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

DRV 07

Zrodlo czest.

Wybér sposobu 2 |V1
sterowania
czestotliwoscig

Sterowanie poprzez wejécie analogowe

napigciowe V1

Sterowanie mozna realizowa¢ poprzez sygnat 0 ~ 10V i -10 ~ 10V. W przypadku tego
drugiego sygnatu mozna zmienia¢ kierunek obrotéw zaleznie od polaryzacji sygnatu.

Przyktad dla 0 ~ 10V
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 07 | Zrodlo czest. Wybér sposobu sterowania czesto- 2 VI | Sterowanie poprzez -
tliwoscig wejscie analogowe
napieciowe V1

IN-01 [ Czest. 100% Czestotliwo$¢ odpowiadajgca mak- 0.00 ~ Czgsto Max (DRV-20) 60[Hz]
symalnej warto$ci sygnatu analo-
gowego

IN-02 V1 Monitor Aktualna warto$¢ napiecia sygna- 0~10[V] 0o[V]

\Y] tu analogowego podanegona wej-

$cie V1

IN-03 [ V1 Polaryzacja | Polaryzacja sterowania sygnatu na- 0 Unipolarne Unipolarne
pigciowego V1 0-10V lub -10 ~10V 1 Bipolarne

IN-07 [ V1 Filtr Stata filtrowania sygnatu 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
analogowego napieciowego V1

IN-05 [V1 Napiecie x1 | Skalowanie sygnatu napigciowe- 0~10[V] o[v]
go V1 warto$¢ dla poczatku charak-
terystyki x1

IN-09 [V1 Wart y1 Wartos$¢ procentowa czestotliwosci 0~ 100[%] 0[%]
max. Odpowiadajgca napigeciu z par,
IN-08

IN-10 [ V1 Napiecie x2 | Skalowanie sygnatu napigciowego V1 0~ 10[V] 10[V]
wartos¢ dla konica charakterystyki x2




IN-11 V1 Wart y2 Warto$¢ procentowa czestotliwo- 0~ 100[%)] 100[%)]
$cimax Odpowiadajgca napieciu z

par, IN-10

IN-16 | V1 OdwroCha-ki | Odwrécenie charakterystyki stero- 0 |Nie Nie
wania sygnatem napieciowym V1 1 |Tak
-10~10V

IN-17 | V1 Kwantyzacja | Kwartyzowanie sygnatu napieciowe- 0.04 ~ 10[%]) 0.04 [%]

go V1 dla zredukowania jego wahan

Nastaw par IN-06 na Unipolar. W przypadku uzycia napiecia zewnetrznego podigczamy je to
zaciskow V1 i 5G lub w przypadku uzycia napiecia wewnetrznego (np. potencjometr)
uzywamy napiecia z zacisku VR jak na rysunkach ponize;j.

‘K
o S T

Potaczenie z wykorzystaniem sewnetrznego irdla Polaczenie z wykorzystaniem wewnetrmego drodia

(2) Jesli uzywamy sygnat 0 ~ 10V ze zrodta zewnetrznego

IN-01 (Czest. 100%) - nastawa czestotliwosci odpowiadajgcej maksymalnej warto$ci
sygnatu analogowego. Nastawiona warto$¢ czestotliwosci bedzie odpowiadac wartosci
napigcia przy nastawie 100% w par. IN-11i IN-15

Przyktad 1) Jesli IN-01 =,,40Hz" i IN-16 ="No" i max wartos¢ napiecia na zacisku V1 = 10V
to dla max napigcia 10V czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie réwna 40Hz

Przyktad 2) Jesli IN-11 =,,50%" i pozostate wartosci sg jako fabryczne, to przy napieciu
podanym na zacisk V1 = 10V, czestotliwo$¢ na wyjsciu przemiennika =30Hz (50% czesto
max 60Hz)

IN-05 (Monitor V1) - wyswietla aktualna warto$¢ napiecia sygnatu analogowego
napieciowego podanego na wejscie V1

IN-07 (V1 Filtr) - parametr pomocny gdy sygnat napiecia wejsciowego V1 jest niestabilny

z uwagi na zaktdcenia wynikajace ze srodowiska zewnetrznego. Jesli czas filtrowania bedzie
ustawiony wysoko to zredukuje to wptyw wahan sygnatu na czestotliwos$¢ wyjsciowa ale
reakcja przemiennika na sygnat Vt bedzie powolna. Warto$¢ czasu ustawiona w tym
parametrze odpowiada czasowi, ktérym przemiennik osiggnie warto$¢ 63% nastawionej
czestotliwosci (gdy sygnat jest jak na rysunku)



Wejscie V1

Filtr P ;

IN-08 (V1 Napiecie x1) do IN-11 (V1 Wart y2) - W tych parametrach nastawiamy
nachylenie charakterystyki sterowania sygnatem napigciowym V1.

Czestotliwoid

IN-11

IN-08

IN-08 IN-1p  Welkde Vi
napiecie

IN-16 (V1 OdwroCha-ki) - parametr pozwalajacy na szybkie odwrdcenie charakterystyki, powyzej
(gdy ustawimy parametr na "Yes"

IN-17 (V1 Kwantyzacja) - parametr uzywany gdy wystepujg zaktécenia sygnatu
napieciowego. Mozna oczywiscie uzyc¢ par. IN-07 ale wtedy reakcja na zmiane sygnatu moze
by¢ zbyt wolna i moze powodowaé efekt pulsacji czestotliwosci. Nastawiona warto$¢
"kwantyzacji" jest procentowa wartoscig maksymalnej wartosci sygnatu analogowego
wejsciowego. Jesli wartos¢ max sygnatu = 10V i warto$¢ kwantyzacji = 1%, czestotliwos¢
zmienia sie o 0.06Hz (przy czestotliwosci max =60Hz) dla przedziatu 0,1V. Czestotliwos¢
wyjsciowa ,kiedy sygnat analogowy sie zwieksza lub zmniejsza, jest stabilizowana przez
kontrolowanie przez przemiennik wahan sygnatu. Zasada dziatania tej funkcji zobrazowana
jest na rysunku ponize;j.



[
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Wy duilare [W)
(3) Jesli uzywamy sygnat -10 ~ 10V
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV 07 |Zrodlo czest. | Wybor sposobu sterowania 2 |1 Sterowanie poprzez -
czestotliwoscig wejécie analogowe
napieciowe V1

IN-01 | Czest. 100% | Czestotliwo$¢ odpowiadajgca 0.00 ~ Czesto Max (DRV-20) 60 [Hz]
maksymalnej warto$ci sygnatu
analogowego

IN-05 | V1 Monitor Aktualna warto$¢ napiecia sygnatu 0~ 10[V] o[Vv]

\Y] analogowego podanego na wejscie

V1

IN-06 | V1 Polary- Polaryzacja sterowania sygnatu 0 | Unipolarne Bipolarne

zacja napigciowego V1 0-10V lub -10 1 |Bipolarne

~ 10V

IN-07 | V1 Filtr Stata filtrowania sygnatu 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
analogowego napigciowego V1

IN-12 [ V1 -Wolt x1’ Skalowanie sygnatu napieciowego 0~10[V] o[Vv]
V1 warto$¢ dla poczatku
charakterystyki x| (przy sterowaniu
-10 ~ 10V)

IN-13 | V1 -Wart y1’ Warto$¢ procentowa czestotliwosci 0~ 100[%] 0[%]
max. Odpowiadajgca napigciu z par,
IN-08 (przy sterowaniu -10 ~ 10V)

IN-14 | V1 -Wolt x2’ Skalowanie sygnatu napieciowego 0~10[V] 10[V]
V1 wartos¢ dla konca
charakterystyki x12 (przy sterowa-
niu -10 ~ 10V)

IN-15 | V1 -Wart y2' Warto$¢ procentowa czestotliwosci 0 ~ 100[%] 100[%)]

max. Odpowiadajgca napigciu z
par, IN-10 (przy sterowaniu -10
~ 10V




Przy ustawieniu IN-06 ="Bipolar" aktywne stajg sie parametry IN-12 do 15. Sterowanie to
jest mozliwe przy podtgczeniu sygnatu analogowego wg schematéw:

- (]
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Zalezno$c¢ czestotliwosci od napigcia wyglagda wéwczas nastepujgco:
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IN-12 (V1 -Wolt x1’) do IN-15 (V1 -Wart y2’) - w tych parametrach nastawiamy nachylenie cha-
rakterystyki sterowania sygnatem napigciowym V1 dla czesci ujemnej charakterystyki.

Przyktad) Dla F max =60Hz. Jesli minimalne napiecie wejsciowe (-) V1 =-2V (IN -12) i wartosci tej
odpowiada 10% czestotl. max. (IN-13 Oraz -8V (IN-14) odpowiada 80%, czestotliwos¢ wyjsciowa
bedzie regulowana w zakresie 6Hz do 48Hz



Weice V! |N.14 IN-12
-8V

d IN-13

48HzZ | |M-15

Capstatlimodd

4) Nastawa czestotliwosci poprzez sygnat pradowy 11

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 Zrodlo czest. Wybér sposobu stero- 3 1 Sterowanie poprzez wejscie -
wania analogowe napigciowe V1
czestotliwoscig
IN-01 Czest. 100% Czestotliwo$¢ odpowiada- 0.00 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]

jaca maksymalnej warto-
$ci sygnatu analogowego

IN-20 11 Monitor Aktualna warto$¢ napie- 4 ~ 20[mA] 0[mA]
[mA] cia sygnatu analogowego
pradowego podanego na
wejscie |1
IN-22 11 Filtr Stata filtrowania sygna- 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
tu analogowego prado-
wego |1
IN-23 11 Prad x1 Skalowanie sygnatu pra- 0~ 20[mA] 4[mA]

dowego |1 wartos¢ dla po-
czatku charakterystyki x1

IN-24 11 Wart y1 Warto$¢ procentowa cze- 0~ 100[%] 0[%]
stotliwosci max. Odpo-
wiadajgca napieciu z par,
IN-23

IN-25 11 Prad x2 Skalowanie sygnatu pra- 0 ~ 20[mA] 20[mA]
dowego |1 warto$¢ dla
konca charakterystyki x2

IN-26 11 Wart y2 Warto$¢ procentowa cze- 0~ 100[%)] 100[%]
stotliwosci max. Odpo-
wiadajgca napigciu z par,

IN-25

IN-31 11 OdwroCha-ki | Odwrécenie charaktery- 0 Nie Nie
styki sterowania sygnatem
pradowym |14 ~ 20mA 1 Tak

IN-32 11 Kwantyzacja | Kwartyzowanie sygnatu 0.04 ~ 10[%]) 0.04 [%]

pradowego |1 dla zreduko-
wania jego wahan




Ustaw w par. DRV-07 warto$¢ 3 ="I1" oraz podtgcz sygnat pradowy 4-20mA do zacisku | na
listwie sterowniczej przemiennika

IN-01 (Czest. 100%) - nastawa czestotliwosci odpowiadajgcej maksymalnej wartosci sygnatu ana-
logowego. Nastawiona wartos$¢ czestotliwosci bedzie odpowiadac wartosci napigcia przy nastawie
100% w par. IN-26

Przykiad 1) Jesli IN-01 ustawione jest na 40Hz i IN-23 ~26 ma wartosci fabryczne. Jesli podane
jest 20mA na wejscie |, czestotliwos¢ wyjsciowa =40Hz

Przykiad 2) Jesli IN-26 ustawione jest na 50% i IN-23 ~26 i IN-01 ma wartosci fabryczne.
Jesli podane jest 20mA na wejscie |, czestotliwosé wyjsciowa =30Hz

IN-20 (Monitor 11) - wyswietla aktualna warto$¢ napiecia sygnatu analogowego
prgdowego podanego na wejscie 11

IN-22 (11 Filtr) - parametr pomocny gdy sygnat prgdowy |1 jest niestabilny z uwagi na zaktocenia
wynikajgce ze srodowiska zewnetrznego. Jesli czas filtrowania bedzie ustawiony wysoko to zre-
dukuje to wplyw wahan sygnatu na czestotliwo$¢ wyjsciowg ale reakcja przemiennika na sygnat
11 bedzie powolna. Warto$¢ czasu ustawiona w tym parametrze odpowiada czasowi, ktérym prze-
miennik osiggnie warto$¢ 63% nastawionej czestotliwosci.

IN-23 (11 Prad x1) do IN-26 (11 Wart y2) - w tych parametrach nastawiamy nachylenie
charakterystyki sterowania sygnatem prgdowym.

Czestotliwodd
IM-26
IN-24 f—
IN-23 IN-25  Wepdel

IN-31 (11 OdwroCha-ki) - parametr pozwalajgcy na szybkie odwrécenie charakterystyki,
powyzej (gdy ustawimy parametr na "Yes")

IN-32 (11 Kwantyzacja) - parametr dziatajacy na takiej samej zasadzie jak IN-17 (opis 3
strony wczesniej)



5) Sterowanie czestotliwos$cig poprzez karty zewnetrzne do przemiennika

Mozna réwniez sterowac¢ czestotliwoscig przemiennika poprzez sygnaty -10V~10V (V2) i 4~20mA
(12) na zewnetrznej karcie rozszerzen /O ,jesli zamontujemy jg w falowniku.
Zasada dziatania jest doktadnie identyczna jak dla sygnatéw V1 i 11 opisanych powyze;.

6) Sterowanie czestotliwoscig poprzez Enkoder ( uzyty jako wejscie dla sygnatu
pulsowego)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Zrodlo czest. Wybodr sposobu sterowania czesto- 7 |Enc Sterowanie poprzez -
tliwoscig enkoder
IN-01 Czest. 100% Czestotliwo$¢ odpowiadajgca maksy- 0 ~ Czesto Max (DRV-20) 60[Hz]
malnej wartosci sygnatu analogowego
APO-01 | TrybPracy- Wybér trybu pracy enkodera 2 |Referancja
Enkod
APO-04 | RodzajEnko- Rodzaj zastosowanego enkodera 0 |LineDriver LineDriver
dera
APO-05 [RodSygEnko- | Wybor uzytych sygnatéw z enkodera 2 |A A
dera
APO-06 | Liczba imp Enk | Liczka impulséw enkodera na obrét 10 ~ 4096 1024
APO-09 [ AktualCzestEnk | Odczyt aktualnej czestotliwosci w wej- - -
$cia pulsoweco
APO-10 | Filtr.Enkodera | Stata filtrowania wej$cia pulsowego 0 ~ 10000[ms] 3[ms]
APO-11 | Rozdz.En- Skalowanie sygnatu 0 ~ 100[kHZ] 0[kHz]
kod x1 enkoderowego warto$¢ dla poczatku
charakterystyki x|
APO-12 | ENK-Wartosc Wartos$¢ procentowa czestotliwo- 0~ 100[%] 0.00[%]
y1 $ci max.
Odoowladalaca impulsom z par.
APO-11
APO-13 | Rozdz.En- Skalowanie sygnatu enkoderowego 0 ~ 200[kHz] 100[kHz]
kod x2 warto$¢ dla konca charakterystyki x2
APO-14 | ENK-Wartosc Warto$¢ procentowa czestotliwo- 100[%]
y2 $ci max. 0 ~ 100[%]
Odpowladaigca impulsom z par.
APO-13

W momencie zamontowania karty enkoderowej w przemiennika pojawig sie parametry od APO-
01.

APO-01 i APO-05 ustaw jako sygnat referencyjny i sygnat A, wtedy enkoder bedzie zrédtem za-
dawania.

Par. APO-04 i APO-06 ustaw odpowiednio do zastosowanego enkodera.

Parametry APO-10 do APO-14 odpowiadajg ksztattowaniu nachylenia charakterystyki sterowania
sygnatem pulsowym. Zasada jest taka sama jak dla sygnatéw analogowych V1, 11, V2 12.

APO-09 - Parametr pokazuje aktualng czestotliwos¢ wejscia pulsowego



7) Sterowanie czestotliwoscig poprzez komunikacje RS485

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Zrodlo czest. Wyboér sposobu sterowania 6 Int485 Sterowanie poprzez -
czestotliwoscig port RS485
COM-01 |[Int485 - Nr ID 0~ 250 1
COM-02 | Int485Protokol 0 Modbus RTU Modbus
1 Modbus ASCII RTU
2 LS Inv 485
COM-03 | Int485 - Predk. 0 9600 bps 9600 bps
COM-04 [ Int485 - Ramka 0 D8/PN/S1 D8/PN/S1
1 D8/PN/S2
2 D8/PE/S1
3 D8/PO/S1

Jesli nastawa DRV-07 ="Int 485" mozna sterowac¢ przemiennikiem z uktadu nadrzednego
(PLC lub PC) uzywajgc zaciskéw S+, S- w przemienniku. Wiecej informacji w dziale opisu
komunikacji.

7.1.2. Podtrzymanie wartos¢ analogowej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 Zrodlo Wybér sposobu stero- | 0 Klawiatura-1 | Klawiatura (zmiana czestotliwosci | Klawiatura-1
czest. wania czestotliwoscig z potwierdzeniem
1 Klawiatura-2 | Klawiatura (zmiana czestotliwo$ci
bez potwierdzenia)
2 V1 Sterowanie poprzez wejécie ana-
logowe napigciowe V1
3 1 Sterowanie poprzez wejécie ana-
logowe pradowe 1
4 V2 Sterowanie poprzez wejécie ana-
logowe napigciowe V2
5 12 Sterowanie poprzez wejscie ana-
logowe pradowe 12
6 Int RS485 Sterowanie poprzez wbudowany
interfejs RS485
7 Enkoder Sterowanie poprzez wejscie pulso-
we z karty enkoderowe;j
8 Field Bus Sterowanie poprzez komunika-
cje FieldBus
9 PLC Sterowanie poprzez karte PLC
IN-65 do | Px Defi- Definiowanie funkcji 21 Trzym.ana- | Trzymanie analogowe
75 nicja wejscia cyfrowego P1 log.
-P8 (P9-P11 w opcji)




Funkcja "Trzym.analog." powoduje, ze niezaleznie od sposobu sterowania czestotliwoscig usta-
wiony w par. DRV-07, jesli jedno z wejs¢ zdefiniowane jest jako Analog Hold to po aktywowaniu
tego wejscia czestotliwos¢ zostanie utrzymana na poziomie jaki byt w chwili “aktywaciji.
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7.1.3. Zmiana wyswietlania czestotliwosci z [Hz] na jednostke [Obr/min]

Standardowajednostkg wyswietlania predkosci sg [Hz]. Mozemy za pomocg jednego
parametru zmieni¢ te wskazania na [Obr/rnin]

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-21 Wybor Hz/ Wybér jednostki | 0 Wyswietl HZ Jednostka predkosci w her- | Hz
Rpm predkosci cach [Hz]
1 Wyswietl rpm Jednostka predkosci w
obr/rnin
7.1.4. Praca z czestotliwosciami krokowymi
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 Zrodlo czest. | Wybér sposobu sterowa- | 0..9 | Keypad-1 Klawiatura (zmiana czgsto- | Klawiatura-1
nia czestotliwoscig |  |.... PLC tliwosci z potwierdzeniem
BAS-50 |Czest.krok.-x | Czestotliwo$¢ krokowa 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) [Hz]
~ 64
IN-65 Px Definicja Definiowanie funkcji wej- | 7 Predkosc-L | Predko$¢ krokowa 1
~75 Scia cyfrowego Px 8 Predkosc-M | Predkosé krokowa 2
9 Predkosc-H | Predkosc¢ krokowa 4
10 Predkosc-X | Predko$¢ krokowa 8
IN-89 Filtracja DI Czas trwania sygnatu dla [ 0 ~ 5000[ms] 1[ms]

wejécia binarnego, po
ktérym jest odczytane
jako aktywne




Funkcja Czestotliwosci krokowych stuzy do zmian nastawionych progéw czestotliwosci za pomo-
cg wejs¢ cyfrowych w przemienniku. Mamy mozliwo$¢ na standardowym przemienniku ustawi¢ do
8-miu predkosci (sterowanych za pomoca: sygnat PX-start + 3 wejscia P1rvp8 ustawione na funk-
cje predkosci krokowej Speed-L, Speed-M i Speed-H).

Gdy dodamy do przemiennika karte rozszerzen mozemy tg ilo$¢ predkosci rozszerzy¢ do 16tu,
uzywajgc czwartego wejscia (P9-P11 z karty opcyjnej) na Speed-X.

Parametr IN-89 jest czasem opdzn ienia zadziatania wejscia binarnego. Po zadaniu sygnatu do-
piero po nastawionym czasie czestotliwo$¢ dgzy do nastawionej odpowiednio do danego
wejscia .

Predko$ci dziatajg na zasadzie bitowej co obrazujg ponizsze przyktady:

Przyktad funkcji dla wykorzystania trzech wej$¢ cyfrowych:

2
1
0 3 Speed |[FXorRX |P3 P7 |P6
0 v . .
Crasmoliweds _4 1 v - v
g 7/8B 2 v v
B 3 v - v v
Pe | B | |~ | 4 4 ’ -
5 v v v
L = == 5 v v "
re ) 7 7 ” v
O
L ]

Przyktad funkcji dla wykorzystania czterech wejs¢ cyfrowych:

Speed [FXorRX |P8 P7 P6 P5
v - -

1 v - v

2 v v

3 v - v v

4 v v R

5 v v - v

6 v v v

7 v v v v

8 v v -

9 v v - v

10 v v v

1 v v - v v

12 v v v -

13 v v v v

14 v v v v

15 v v v v v

UWAGA!
Sygnat FX lub RX musi by¢ ciggle w stanie wysokim. Wyzwalanie predkosci krokowych moz-
liwe po podaniu sygnatu na wejscie z funkcjg FX lub RX.



7.1.5. Wybér metody sterowania przemiennika (Start/Stop przemiennika)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Zrodlo | Wybér rodza- 0 Klawiatura Klawiatura Fx/Rx-1
sterow. |ju sterowania 1 Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zacisko-
Start/Stop wg (FX prawo RX lewo

2 Fx/Rx-2 Sterownie poprzez listwe zacisko-
wa (FX prawo RX wybdr kierunku

3 Int 485 Sterowanie poprzez wbudowany
interfejs RS485

4 Field Bus Sterowanie poprzez komunika-
cje FieldBus

5 PLC Sterowanie poprzez kartg PLC

Ustawieniem fabrycznym przemiennika jest uruchamianie go poprzez listwe sterownicza,
poprzez zacisk Pl. Za pomocg parametru DRV-06 wybieramy inne sposoby uruchamiania:
klawiatura, komunikacja i karta PLC.

1) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez klawiature

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 | Zrodlo ste- Wybér rodzaju sterowania 0 [Klawiatura |Klawiatura
row. Start/Stop

Przy ustawieniu sterowania na klawiature, przemiennik bedzie reagowat na przyciski na
klawiaturze: FWD (praca do przodu) REV (praca do tytu) i STOP (zatrzymanie przemiennika)

2) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez listwe zaciskowg -opcja 1 (Fx/Rx-1)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Zrodlo ste- | Wybdr rodzaju sterowania 1 Fx/Rx-1 | Sterownie poprzez listwg zacisko-
row. Start/Stop wa (FX
prawo RX lewo)
IN-65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji 1 FX Praca do przodu
wejscia cyfrowego Px 2 |RX Praca do tylu
IN-88 OpozniStar- | Czas opdznienia dla 0[s]
tuDI sygnatu Start przy 0~ 100[s]
sterowaniu z listwy
zaciskowej

Nastawa w parametrze DRV-06 na Fx/Rx-1 pozwala na startowanie/zatrzymywanie falownika
poprzez wejscia cyfrowe P1 ~ P11, jesli ktéres$ z nich jest ustawione (odpowiednio do
numeru wejscia w par IN-65 do 75) na FX (praca do przodu) i RX(praca do tytu). Start to
aktywacja wejscia. Zatrzymanie ma miejsce kiedy FX i RX nie sg aktywne lub kiedy oba sg
zadane.



IN-88 - Czas opdznienia startu. Przemiennik zacznie sterowac silnikiem po odczekaniu
nastawionego czasu. Funkcja bardzo pomocna przy synchronizacji przemiennika z innymi
wspétpracujgcymi urzgdzeniami.
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3) Sterowanie pracg (Start/Stop) poprzez listwe zaciskowa -opcja 2 (Fx/Rx-2)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Zrodlo sterow. | Wybor rodzaju stero- 2 |Fx/Rx-2 Sterownie poprzez listwe zaciskowg (FX
wania prawo RX wybdr kierunku)
Start/Stop
IN-65 ~ Px Definicja Definiowanie funkcji wej- 1 |FX
75 $cia cyfrowego Px Praca do przodu
2 |RX Praca do tutu
IN-88 OpozniStartuD| | Czas opdznienia dla sy- 0~ 100[s] 0[s]
gnatu Start przy sterowa-
niu z listwy zaciskowej
zaciskowej

Roéznica pomiedzy tg funkcjg a Rx/Fx-1 polega na tym, Zze sygnat FX jest polecenie pracy
przemiennika a sygnat RX jest wyborem kierunku pracy (to przodu lub do tytu). IN-88 Czas
opodznienia startu. Przemiennik zacznie sterowac silnikiem po odczekaniu nastawionego
czasu. Funkcja bardzo pomocna przy synchronizacji przemiennika z innymi wspotpracujgcymi

urzgdzeniami.
Cagsomn /_\




4) Sterowanie praca (Start/Stop) poprzez interfejs RS485

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-06 | Zrodlo sterow. | Wybor rodzaju sterowania 3 |Int485 Sterowanie poprzez wbudowany inter-
Start/Stop fejs RS485

COM-01 Int485 - Nr ID | Numer ID przemiennika 0~ 250 1

COM-02 | Int485Protokol | Wbudowany protokut 0 Modbus RTU Modbus RTU
komunikacji

COM-03 | Int485 - Predk. | Predko$¢ komunikaciji 3 9600 bps

COM-04 | Int485 - Ramka | Wbudowana ramka proto- 0 D8/PN/51 D8/PN/51
kotu komunikaciji

Sterowanie poprzez RS485 mozemy realizowaé ustawiajgc par.DRV-06 na 3 - Int485. Na
listwie zaciskowej terminale S+, S-. Pozostate parametry odno$nie komunikacji znajdujg sie
w rozdziale 11.

7.1.6. Wybor sterowanie lokalnego/zdalnego poprzez przyciski wielofunkcyjne.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-42 Przycisk Wybér pracy przycisku 2 |Lokalne/Zdalne Wybér pracy: sterowanie
Multi wielofun kcyjnego lokalne/zdalne
(Muliti Function)
DRV-06 Zrodlo ste- | Wybor rodzaju 1 Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zaci-
row. sterowania Start/Stop skowg (FX prawo RX lewo)

UWAGA: Powyzsza funkcja moze by¢ niebezpieczna z perspektywy obstugi

maszyn lub innych urzadzen zewnetrznych. Dlatego funkcji zmiany miejsca

sterowania przemiennika nalezy uzywac z duza ostroznoscia !!!

1) Definicja sterowania lokalnego: Sterowanie lokalne odnosi sie do wszystkich parametréw try-
bu pracy, czestotliwosci i momentu i jest realizowane poprzez klawiaturg. W takim przypadku np.
funkcja JOG jest ignorowana (w przypadku, gdyaktywne jest wejscie cyfrowe ustawione na RUN
Enable tak funkcje jest mozliwa do zrealizowania)

2) Definicja sterowania zdalnego: Odnosi sie do wcze$niej nastawionych funkcji przemiennika i
realizowanych poprzez komunikacje lub sekwencje, odpowiednio do nastawy.

3) CNF-42 Wybdr przycisku wielofunkcyjnego: Jesli wybrane zostanie 1 (LocaljRemote) sygnat R
pojawi sie jako status na wyswietlaczu panela i przycisk bedzie dziatat jako lokalne/zdalne. Jesli
na wyswietlaczu jest litera R jeste$ w trybie zdalnym. Po przycis$nieciu przycisku wielofunkcyjnego
pojawi sie litera L i wtedy sterowanie przechodzi na klawiature. Po kolejnym przycisnieciu pojawia
sie R i wtedy sterowanie wraca do ustawienia z par DRV-06

4) Zmiana z trybu zdalnego na lokalny



W przypadku zmiany z trybu zdalnego na tryb lokalny na wyswietlaczy panela (w trybie monitoro-
wania MON) pojawi sie komunikat K/K, co oznacza ze uruchomienie przemiennika do pracy i re-
gulacja czestotliwosci jest z klawiatury. Przemiennik zatrzyma sie jesli pracowat na trybie zdal-
nym.

5) Zmiana trybu lokalnego na zdalny

Wtedy komunikat K/K jest zmieniony na wtasciwy dla poprzednich ustawien sterowania start/stop i
regulacji czestotliwosci.

Zmiana na tryb zdalny jest mozliwa z trybu lokalnego ale moga nastapi¢ po tym ruchy zaleznie od
zrodta nastawionego w trybie zdalnym.

- kiedy zrodtem zadawania jest listwa zaciskowa

Zmiana z trybu lokalnego na zdalny podczas pracy powoduje prace wg komendy z listwy zacisko-
wej. Tzn. jesli sygnat RX na listwie jest aktywny i silnik pracuje do przodu w trybie lokalnym, to po
zmianie na tryb zdalny silnik zacznie pracowac do tytu (sygnat RX)

- kiedy zrodtem jest zadawanie cyfrowe (klawiatura, komunikacja lub karta PLC)

W przypadku takiego zrédta po przetgczeniu trybu na zdalny, przemiennik zatrzyma sig i kolejne
uruchomienie nastgpi ponownym podaniu sygnatu start. Czestotliwos$¢ zadana bedziewg aktual-
nego zrédta zadawania.

6) Praca z funkcjg automatycznego startu po podaniu zasilania (Power on run)

Kiedy parametr ADV-1D (funkcja Power on Run - Automatyczny start po podaniu zasilania)
jest wytaczona oraz zaciski funkcji FX, RX, FWD_JOG, REV_JOG, PRE EXCITE sg witgczone,
zmiana na tryb lokalny ciggle umozliwia sterowanie przemiennika poprzez klawiature.

Oznacza to, ze jesli jedna z 5 powyzszych funkcji jest aktywna oraz aktywny jest automatyczny
start, po przetaczeniu silnik nie bedzie pracowat pomimo sygnatu startu.

7) Zatrzymanie silnika podczas pracy w powodu awarii

Kiedy silnik zostanie zatrzymany z powodu awarii bgdz btedu i zostanie on zresetowany, w trybie
lokalnym, przemiennik jest sterowany poprzez klawiature. W trybie zdalnym nie jest wazne ile i ja-
kie sygnaty sg podane na listwe sterowniczg. Przemiennik uruchomi sie ponownie po wytgczeniu
wszystkich wejs¢ na listwie i podany zostanie sygnat startu.



7.1.7. Blokada kierunku pracy przemiennika (Run Prevent)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-09 Blokada |Zabezpiecznie kie- | 0 | Puste Pozwolenie na prace w obu kierun- Puste
kier. runku obrotéw sil- kach obrotow
nika 1 | Prac.do przodu Praca tylko w kierunku do przodu
2 |Prac.do tylu Praca tylko w kierunku do tytu

7.1.8. Automatyczny start po podaniu zasilania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Zrodlo ste- | Wybdr rodzaju sterowania 1 Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe za- Fx/Rx-1
row. Start/Stop ciskowg

(FX prawo RX lewo

2 | Fx/Rx-2 Sterownie poprzez listwe za-
ciskowg (FX prawo RX wybér

kierunku
ADV-10 | Auto-START | Wybor Automatycznego 0 |Nie Brak automatycznego startu Nie
startu po podaniu zasilania w 1 |Tak Automatyczny start po poda-
przypadku podanego sygnatu niu zasilania

start przed zasileniem

Funkcja pozwala na automatyczne uruchomienie przemiennika do pracy po zasileniu
napieciem jesli przed zasileniem podany byt sygnat Start poprzez listwe zaciskowag (DRV-06
ustawione jako Fx/Rx-1 lub Fx/Rx-2).

Podczas pracy, szczegdlnie z obcigzeniem wentylatorowym) i probg uruchomienia przemiennika,
kiedy silnik jeszcze sie obraca po poprzednim wytgczeniu, moze pojawi¢ sie btad. Aby go unikngc
nalezy wtedy ustawi¢ w par CON-71 (Speed Search - szukanie predkosci) bit nr 4 na =1 . Wtedy

przemiennik bedzie automatycznie przechwytywat silnik "w locie". Jesli ta funkcja nie bedzie uru-

chomiona rozpedzanie silnika bedzie po charakterystyce U/f bez przechwytywania silnika.

UWAGA: Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy uzycie funkcji automatycznego
startu przemiennika po podaniu zasilania jest bezpieczne dla obstugi i maszyny!!!
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7.1.9. Automatyczny start po skasowaniu awarii i zaniku awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 | Zrodlo ste- | Wyboér rodzaju sterowania 1 | Fx/Rx-1 Sterownie poprzez listwe zaciskowg | Fx/Rx-1
row. Start/Stop (FX prawo RX lewo)

2 |Fx/Rx-2 | Sterownie poprzez listwg zaciskowg
(FX prawo RX wybér kierunku)

PRT-08 Rest. po | Automatyczny restart po ska- | 0 | Nie Nie
bled. sowaniu awarii lub jej auto- 1 | Tak
matycznego zaniku
PRT-09 Liczba Liczba prob autorestartu 0~10 0
Prob
PRT-10 | CzasPom. | Czas pomiedzy prébami re- 0~ 60[s] 1.0[s]

probam | startu

Automatyczny restart po skasowaniu awarii nastepuje tylko w przypadku kiedy podany jest
sygnat startu.

Przemiennik posiada mozliwo$¢ automatycznej pracy po awariach zanikajgcych. W tym celu
w par. PRT-09 ustawiamy liczbe prob podejmowanych przez urzadzenie, a w par. PRT-10
czas pomiedzy tymi probami. Po zaniku awarii, kiedy przemiennik pracuje diuzej niz minute
bez probleméw, liczba autorestartow zostaje liczona od poczatku.

Podczas pracy, szczegdlnie z obcigzeniem wentylatorowym) i prébg uruchomienia
przemiennika, kiedy silnik jeszcze sie obraca po poprzednim wytgczeniu, moze pojawic sie
btad. Aby go unikngé nalezy wtedy ustawi¢ w par CON-71 (Speed Search - szukanie
predkosci) bit nr 4 na =1 . Wtedy przemiennik bedzie automatycznie przechwytywat silnik "w
locie". Jesli ta funkcja nie bedzie uruchomiona rozpedzanie silnika bedzie po charakterystyce
U/f bez przechwytywania silnika.

UWAGA: Nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ czy uzycie funkcji automatycznego
startu przemiennika po podaniu zasilania jest bezpieczne dla obstugi i maszyny!!!
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7.1.10 Nastawianie czasu przyspieszania/lhamowania i ich charakterystyk.

1) Nastawianie czaséw na bazie czestotliwo$ci maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 Czas Czas przyspieszania 0~ 600s do 75kW 20[s]
Przysp. od 90kW 60[s]
DRV-04 | Czas Ha- | Czas hamowania 0~ 600s do 75kW 30[s]
mowania od 90kW 90[s]
DRV-20 | Czest. Max | Czestotliwo$¢ maksymalna 40 ~ 400Hz 60[Hz]
przemiennika
BAS-09 | Tryb Ramp | Odnos$nik rampy czasu 0 [Czest. Max [ Czas nastawiony jest wia- Czest. Max
przyspieszania/hamowania $ciwy dla pracy od OHz do
czestotliwosci max
BAS-09 | Skala Cza- | Wybdr skali czasu dla 0.01/0.1/1 0.1[s]
su nastaw czasowych

Jesli w par. BAS-08 ustawimy czestotliwo$¢ maksymalng, przyspieszanie i hamowanie bedzie
realizowane wg. nachylenia od 0 do czestotliwosci max, niezaleznie jaka bedzie czgstotliwo$¢ na-
stawiona bagdz pracy. Czyli czas nastawiony w par. DRV-03 jest czasem ktory zajmie przemienni-
kowi osiggna¢ czestotliwos¢ od O0Hz do maksymalnej. Podobnie w druga strone.

Czas ustawiony w par. DRV-04 jest czasem osiggniecia OHz od f max.

Przyktad. Jesli czestotliwos¢ max wynosi 60Hz (DRV-20), czas przyspieszania i hamowania
(DRV-03 i 04) wynosi 5s. natomiast czestotliwo$¢ nastawiona wynosi 30Hz, to zostanie ona
osiggnieta po 2,5s.
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BAS-09 jest rozdzielczoscig jednostki czasu. Uzywane jest jesli chcemy bardziej precyzyjnie
ustawia¢ czasy oraz gdy chcemy aby mie¢ mozliwos$¢ ustawienia diuzszego czasu.

BAS-09 Skala Czasu | Wybér skali czasu 0 |0.01s (nastawa 0 ~60s)
dla nastaw czaso-
wych 1 10.1s (nastawa 0 ~600s)

2 | 1s (nastawa 0 ~ 6000s )




W przypadku kiedy nastawe w par. BAS-09 zmienimy na 0.01s a wczesniej np. czas
przyspieszania wynosit 1000s, to automatycznie ten czas zostanie zmieniony na warto$¢
600s.

2) Nastawianie czaséw na bazie czestotliwosci maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Czas Przysp. | Czas przyspieszania 0~ 600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 | Czas Hamo- | Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
wania od 90kW 90[s]
BAS-08 Tryb Ramp | Odnos$nik rampy cza- 1 Roznica Czas nastawiony jest osig- Roznica
su przyspieszania/ha- czest. gniety dla réznicy wartosci czest.
mowania nastawionej i nowo zgdanej

Jesli par. BAS-08 ustawimy na "Delta Freq" to czas przyspieszania/hamowania bedzie czasem
jaki uptynie na zmiane od aktualnie ustawionej czestotliwosci (przy pracy stabilnej) do nowo

ustawionej jako nastgpny krok.

Przyktad: Jesli czasy Acc/Dec wynoszg 5s, charakterystyka pracy przy zmianie czestotliwo-

Sci
z 10Hz na 30Hz bedzie wyglada¢ nastepujaco:
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3) Nastawianie czaséw przyspieszania/hamowania przy uzyciu wej$¢ wielofunkcyjnych.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-03 | Czas Przysp. | Czas przyspieszania 0~ 600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]
DRV-04 | Czas Hamo- | Czas hamowania 0 ~ 600s do 75kW 30[s]
wania od 90kW 90[s]
BAS-70 Czas Przy- | Czas przyspieszania kro- 0~ 600s 20[s]
~74 Sp-x kowego x
BAS-71 Czas Ha- | Czas hamowania kroko- 0~ 600s 20[s]
~75 mow-x wego X
IN-65 Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- | 11 | Przys/Ham-L Przyspieszanie/hamow anie krokowe 1 -
~75 Scia cyfrowego Px 12 | Przys/Ham-M | Przyspieszanie/lhamow anie krokowe 2 -
IN-89 Filtracja DI | Czas trwania sygnatu 0 ~ 5000[ms] 1[ms]
dla wejscia binarnego,
po ktérym jest odczytane
iako aktywne




Czasy przyspieszania i hamowania mozemy zmienia¢ za pomocg wejs¢ Pl - P8 (P1 z kartg
opcyjng) przemiennika.

Czasy podstawowe ustawiane sg w par DRV-03 i 04. Natomiast czas krokowe w par BAS-70
do 75. Nastepnie dedykujemy funkcje wejscia cyfrowego przemiennika jako XCEL-L i XCELM.
Jesli np. wybierzemy wejscia P7 i P8 to funkcja bedzie wygladaé nastepujgco:

Acc/Dec Time P8 P7
pr = s IO o ‘1’ e
L. [ [ | 2 \/ B
Fx 1 3 v v

Parametr IN-89 jest czasem opdznienia zadziatania wejscia binarnego. Po zadaniu sygnatu
dopiero po nastawionym czasie wejscie jest uznane za aktywne.

3) Zmiana czasu przyspieszania’lhamowania przy uzyciu funkcji zmiany czasu wg
czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-03 Czas Przysp. Czas przyspieszania 0~ 600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]

DRV-04 | Czas Hamowania | Czas hamowania 0~ 600s do 75kW 30[s]
od 90kW 90[s]

BAS-70 | Czas Przysp-1 |Czas przyspieszania krokowego 1 0 ~ 600s 20[s]

BAS-71 Czas Hamow-x | Czas hamowania krokowego 1 0 ~ 600s 20[s]

ADV-60 | Zmi.ramp.czest |Czestotliwo$c¢, po osiagnieciu kto- 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 0.00[Hz]

rej czasy przyspieszania i hamowa-
nia zmieniajg cie z par. BAS70,71 na
DRV-03,04

Zmiane czasu przyspieszania/lhamowania mozna realizowa¢ automatycznie bez uzycia wejs¢
przemiennika. Przemiennik pracuje wg czaséw z par . BAS-70 i 71 tylko ponizej czestotliwosci
nastawionej w par. ADV-60. Po przekroczeniu tej czgstotliwosci przemiennik dziata wg
czasow z par . DRV-03 i 04.



Jesli w miedzy czasie uaktywnimy funkcje czaséw krokowych (XCEL-L lub XCEL-M) to
automatyczna zmiana czasow nie jest aktywna.
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7.1.11. Charakterystyki przyspieszania/lhamowania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-08 Tryb Ramp | Odno$nik rampy czasu 0/1 | Czest. Max / Roznica czest. Roznica
przyspieszania/hamowania czest.
ADV-01 Krzywa Krzywa przyspieszania 0 [Liniowa |Krzywa liniowa Liniowa
Przysp.
ADV-02 Krzywa Ha- | Krzywa hamowania 1 Krzy- Krzywa w ksztaicie S
mow. wa-S
ADV-03 Przysp.S- Pochylenie krzywej S (dla char. U/f) 0~ 100[%] 40[%]
-pocz. dla poczatku
przyspieszania
ADV-04 Przysp.S- Pochylenie krzywej S (dla char. U/f) 0 ~ 100[%] 40[%]
-kon. dla konca przyspieszania
ADV-05 Hamow.S- Pochylenie krzywej S (dla char. U/f) 0 ~ 100[%)] 40[%]
-pocz. dla poczatku hamowania
ADV-06 Hamow.S- Pochylenie krzywej S (dla char. U/f) 0 ~ 100[%] 40[%)]
koniec dla kor\ca hamowania
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Charakterystyka liniowa - czestotliwo$¢ narasta liniowo w zaleznosci od czasu

Charakterystyka typu S- uzywana jest do aplikacji gdzie potrzebnyjest tagodny rozruch i
hamowanie (np. dzwigi, windy, otwieranie drzwi). Czas przyspieszania i hamowania przy
char. typu S jest dluzszy niz przy char. liniowe;.

Zasada tworzenia charakterystyki typu S:

ADV-03 (Przysp.S-pocz.) Wartos¢ procentowa charakterystyki, ktdra nie bedzie liniowa. Punktem
odniesienia jest Y2 wartos$¢ czestotliwosci maksymalnej (dla przyktadu f max =60Hz). Jesli
ADV-04 ustawimy na 50% oznacza to, ze nieliniowos$¢ bedzie w zakresie od OHz do 15Hz,
natomiast w pozostatych 50% (15Hz-30Hz) narastanie bedzie liniowe. Przy nastawie 100%

na catej warto$¢ od OHz do 30Hz wartos¢ narastanie czestotliwosci bedzie nieliniowa

ADV-04 (Przysp.S-kon.) Zasada identyczna jak w parametrze powyzej, z réznica ze zakres
nieliniowyjest na koncu krzywej. Czyli przy nastawie 50% krzywe bedzie sie zaginata w
zakresie 45Hz-60Hz

Parametry odnosnie hamowania: ADV-05 (Dec SStart) i ADV-06 (DecS End) dziatajg na
zasadzie identycznej jak przyspieszanie.
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7.1.12. Zatrzymanie przyspieszania/hamowania
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- 25 |Przys/Ham- Zatrzymanie procesu przyspieszania
Scia cyfrowego Px STOP /hamowania

Za pomoca wejécia wielofunkcyjnego (P1 -P8 ustawionego na 25 -XCEL Stop) mozna
zatrzymac przyspieszanie i hamowanie w dowolnym punkcie. Ponizszy przyktad pokazuje tg
funkcje (dla wejscia P8)
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7.1.13. Sterowanie wg. charakterystyk U/F

Jest to charakterystyka zalezno$¢ napiecia wyjsciowego i czestotliwosci wyjsciowe;.

1) Charakterystyka U/f liniowa

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 Tryb sterow. Wybér trybu sterowania prze- 0 [IVif Sterowanie skalarne U/f
miennika
DRV-18 Czest. Bazowa | Czestotliwo$¢ znamionowa 30 ~ 400Hz 60[Hz]
silnika
DRV-19 Czest.Startowa | Czestotliwos¢ poczatkowa 0.01 ~ 10Hz 0.5[Hz]
BAS-07 Rodzaj charak. | wybdr rodzaju charakterystyki U/f 0 | Liniowa Liniowa

Napiecie wyjsciowe wzrasta i maleje w statej proporcji napiecie/czestotliwo$¢ wyjsciowa.
Czyli rowniez statej proporcji wzrasta i maleje czestotliwo$¢ wyjsciowa. Taki tryb jest
najczesciej uzywany dla obcigzen stato momentowych (CT - constant torque) niezaleznie od
czestotliwosci.

DRV-18 - czestotliwo$¢ znamionowa (inaczej bazowa) silnika. Standardowa ustawiona
warto$¢ to 60Hz. Nalezy tu wpisa¢ warto$¢ znamionowg odczytang z tabliczki znamionowej
silnika.

DRV-19 - czestotliwos¢ startowa. Jest ot czestotliwos¢ od ktérej przemiennik rozpoczyna
podawanie napigcia na wyjsciu. Na wyjsciu przemiennika nie pojawi sie napiecie jezeli
aktualna wartos$¢ czestotliwosci (lub czestotliwo$é zadana) bedzie mniejsza niz czestotliwosé
startowa. W przypadku hamowania napiecie jest kontrolowane az do zatrzymania.
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2) Charakterystyka U/f podwdjnie redukowana

Charakterystyka ta jest dobrym rozwigzaniem dla obcigzen zmienno momentowych
(wentylatory, pompy). Mozliwe sg dwa rozwigzania takiej charakterystyki:

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-07 | Rodzaj cha- |wybdr rodzaju charakterystyki U/f | 1 | Kwardarowa 1 Kwadratowa (proporcia 1.5)
rak. 3 | Kwardarowa 2 Kwadratowa (proporcja 2)

Square 1 - napiecie jest proporcjonalne do 1,5 x czestotliwosci wyjsciowej
Square 2 - napiecie jest proporcjonalne do 2 x czestotliwosci wyjsciowe;j
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3) Charakterystyka U/f uzytkownika
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-07 | Rodzaj cha- | wybor rodzaju charakterystyki U/f 2 |User U/t Uzytkownika
rak.
BAS-41 Czest Charakterystyka U/f uzytkownika 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) | 15.00[Hz]
Uzytk. 1 -czgstotliwos¢ punkt tamania 1




BAS-42 | Nap. Uzytk. 1 | Charakterystyka U/f uzytkown 0~ 100[%] 25[%]
ika - napiecie dla czestotliwosci z
par BAS 41
BAS-43 Czest Charakterystyka U/f uzytkownika - 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 30.00[Hz]
Uzytk. 2 czestotliwo$¢ punkt tamania 2
BAS-44 | Nap Uzytk 2 | Charakterystyka U/f uzytkowni- 0~ 100[%] 50[%]
ka -napiecie dla czestotliwosci z
par BAS 43
BAS-45 Czest Charakterystyka U/f uzytkownika 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 45.00[Hz]
Uzytk. 3 -czgstotliwo$¢ punkt tamania 3
BAS-46 | Nap. Uzytk. 3 | Charakterystyka U/f uzytkowni- 0~ 100[%)] 75[%]
ka -napiecie dla czestotliwosci z
par BAS 45
BAS-47 Czest Charakterystyka U/f uzytkownika 0 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] (par DRV 20) 60.00[Hz]
Uzytk. 4 -czestotliwo$¢ punkt tamania 3
BAS-48 | Nap. Uzytk 4 | Charakterystyka U/f uzytkowni- 0~ 100[%] 100[%)]
ka -napiecie dla czestotliwosci z
par BAS 45

Charakterystyka uzytkownika pozwala na sporzgdzenie krzywej dopasowanej do

niestandardowej aplikacji lub silnika. Tworzymy ja dzieki czterem punktom famania

charakterystyki i dzieki temu charakterystyka moze mie¢ w ustalonych zakresach rézne
nachylenia. Pokazuje to ponizszy wykres.
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UWAGA:W przypadku kiedy posiadamy standardowy silnik a charakterystyke U/f
uzytkownikazmienimy znaczaco, moze to spowodowac zbyt niski moment
obrotowy lub moze nastapi¢ przegrzewanie silnika.




7.1.14..Forsowanie (wzmacnianie) momentu

1) Manualne forsowanie momentu (kiedy potrzebne jest duzy moment na starcie dla np.
dzwigow)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-15 | Fors. Mo- | Metoda forsowania momentu 0 |[Reczny Manualne wg nastawionych Reczny
mentu parametrow DRV 16 i 17
DRV-16 Fors. W | Forsowanie manualne momen- 0~15% do 75kW 2.0[%]
Prawo tu w kier. Do przodu od 90kW 1.0[%]
DRV-17 Fors. W | Forsowanie manualne momen- 0~15% do 75kW 2.0[%]
Lewo tu w kier. do tytu od 90kW 1.0[%]

Wzmocnienie polega na podniesieniu napigecia na wyjsciu przemiennika przy niskich
wartosciach czestotliwosci. Co za tym idzie wzmacniamy moment i charakterystyke startows.

Forsowanie momentu nie dziata przy ustawieniu charakterystyki na uzytkownika.

UWAGA: Nalezy zwracac¢ uwage, ze zbyt duze wzmocnienie moze spowodowac
przegrzanie si¢ silnika z uwagi na zbyt mocne wzbudzanie.
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2) Automatyczne forsowanie momentu
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-15 | Fors. Mo- Metoda forsowania 1 |Auto Automatyczne forsowanie
mentu momentu
BAS-20 | Auto tuning Automatyczny autotuning parametrow 3 |Rs+Lsigma | Autotuning silnika bez rota-
silnika przez przemiennik cji silnika niepetny




Przemiennik automatycznie wzmacnia moment dopasowujgc napiecie wyjsciowe zaleznie od
potrzeby na podstawie parametréw silnika. Dlatego tez niezbedne jest wykonanie
autotuningu parametréw indukcyjnosci i rezystancji silnika.

7.1.15. Nastawa napiecia wyjsciowego przemiennika

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-15 Napiecie znam. | Napigcie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]

Napiecie znamionowe silnika i zarazem napiecie odpowiadajgce czestotliwosci znamionowej
dla charakterystyki sterowania (V/f, wektorowej itd.) Powyzej tej czestotliwosci jesli napiecie
wejsciowe bedzie wyzsze niz nastawione w par. BAS-15 to na wyjsciu bedzie ono state,
natomiast jesli na wejsciu bedzie nizsze, przemiennik wygeneruje napigcie do poziomu
nastawionego.
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7.1.16. Wybor metody startu przemiennika

Przemiennik posiada dwie metody przyspieszania: po rampie i z uzyciem napigcia DC

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-07 Metoda Metoda startu prze- 0 Acc Przyspieszanie normalne od 0 do Acc
Startu miennika czestotliwosci zadanej
1 Start DC | Przyspieszanie z uzyciem wstep-
neqo podania napigcia DC
ADV-12 Czas DC Czas podawania napigcia 0~ 60[s] 0.00[s]

DC przy przyspieszaniu z
uzyciem napiecia DC
ADV-13 Poz.DC Poziom napigcia DC 0 ~ 200[%] 50[%]
-Przys. podawanego przy
przyspieszania z uzyciem
napiecia DC




1) Przyspieszanie po rampie czasowej (ADV-07 ="Acc"). Przemiennik przyspiesza od 0 do
czestotliwosci zadanej wg. rampy czasowej ustawionej w par. DRV-03 (Acc Time)

2) Przyspieszanie z uzyciem napigcia DC przed przyspieszaniem
Jesli ustawimy ADV-07 na "DC start" przed przyspieszaniem na silnik zostanie podane
napiecie DC przez czas ustawiony w par. ADV-12 i na poziomie napigcia z par. ADV-13.

Funkcja pomocna przy maszynach, w ktérych na poczgtku wymagany jest duzy moment
przed startem.
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UWAGA: Napiecie DC podawane do silnika moze spowodowac jego przegrzanie lub
uszkodzenia

7.1.17. Wybor metody zatrzymania silnika przez przemiennik

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-08 | Metoda Ha- | Metoda hamowania przemiennika 0 Dec Hamowanie normalne do 0 od czgstotli-
mow. wosci zadanej

1) Hamowanie po rampie czasowe;.

Hamowanie po rampie czasowej (ADV-08 =.Dec"), Przemiennik przyspiesza od 0do
czestotliwosci zadanej wg. rampy czasowej ustawionej w par. DRV-04 (Dec Time)
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7.1.18. Zatrzymanie z hamowaniem OC

Hamowanie polegajace na wstrzykiwaniu impulséw pradu stalego w momencie hamowania
zaleznie od ustawionych wartosci czestotliwo$ci, czasu i wartosci.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Metoda Ha- | Metoda hamowania 1 Hamowa- | Hamowanie przy uzyciu napigecia DC
mow. przemiennika nie DC
ADV-14 | Czas blok. |Czas blokowania wyjscia prze- 0~ 60[s] 0.1[s]
DC miennika przed hamowaniem z

uzyciem naplecia DC

ADV-15 Czas pra- | Czas podawania napigcia DC 0~ 60[s] 1.0[s]
cy DC do silnika
ADV-16 Poz.DC- | Poziom napigcia DC 0~ 200[%] 50[%]
Hamow. podawanego na silnik w czasie
hamowania
ADV-17 Czest.Ha- | Czestotliwo$¢ po Czesto Startowa (DRV-19) ~ 60[Hz] 5.0[Hz]

mow.DC | przekroczeniu ktorej
nastepuje hamowanie DC

Kiedy podczas hamowania czestotliwos¢ ustawiong w par. ADV-17 silnik jest hamowany z
uzyciem napiecia DC.

ADV-14 - Czas blokowania wyjscia przemiennika przed hamowaniem z uzyciem napiecia De.
Kiedy inercja obcigzenia jest duza lub czestotliwo$é w par. ADV-17 jest ustawiona wysoko,mo-
ze wystgpi¢ btad przecigzenia szyny pradu statego z uwagi na energie zwrotng z silnika. Mo-
zemy ten proces ztagodzi¢ poprzez czasy:

ADV-15 - Czas podawania napiecia DC do silnika

ADV-16 - Poziom napigcia DC podawanego w czasie hamowania

ADV-17 -Czestotliwo$¢po osiagnigciu ktorej przemiennik rozpoczyna hamowanie DC
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2) Zatrzymanie wolnym wybiegiem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Metoda Ha- | Metoda hamowania 2 | Wolny wybieg | Brak kontroli hamowania (wolny wybieg silnika)
mow. przemiennika

W momencie zdjecia sygnatu start przemiennik odcina napiecie na wyjsciu (wyjscie jest
blokowane). Nalezy pamieta¢, ze czas dalszego rotowania sie silnika zalezy od inerc;ji silnika i
obcigzenia.
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3) Hamowanie regeneratywne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-08 | Metoda Hamow. Metoda hamowania przemiennika |3

StrumHamo-
wania

Hamowanie regeneratywne

W przypadku zbyt krotkiego czasu hamowania moze wystapi¢ btad przecigzenia szyny De z
uwagi na pradnicowe dziatanie silnika. W przypadku zastosowania tego typu hamowania,
czas jest skracany, gdyz energia ta jest konsumowania przez silnik. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze hamowanie to moze powodowac przegrzanie silnika lub uszkodzenie szczegdlnie przy
pracy z czestymi zatrzymaniami silnika.

4) Hamowanie na granicy btedu przecigzenia

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

ADV-08 [Metoda Ha- | Metoda hamowania 4
mow. przemiennika

Moc Hamo-
wania

Hamowanie na granicy btedu
przecigzen ia szyny DC

W przypadku zbyt krotkiego czasu hamowania lub duzej energii zwrotnej z silnika
przemiennik kontroluje warto$¢ napiecia szyny pradu statego i w przypadku osiggniecia
wartosci granicznej nastepuje przerwa w hamowaniu i po obnizeniu sie napiecia ponownie
nastepuje hamowanie po rampie czasowej. Nalezy pamieta¢ ze w tym przypadku czas
hamowania bedzie diuzszy niz nastawiony w par. DRV-04 (Dec Time)



7.1.19. Praca z granicami czestotliwosci

Mamy dwie mozliwosci ograniczenia czestotliwosci pracy przemiennika:

1) Przy uzyciu czestotliwos$ci startowej i maksymalnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-19 | Czest.Star- | CzestotliwoSC poczatkowa 0.01 ~ 10Hz 0.5[Hz]
towa
DRV-20 [ Czest. Max | CzestotliwoSC maksymalna prze- 40 ~ 400Hz 60(Hz]
miennika

DRV-19 - dolna wartos$¢ czestotliwosci pracy

DRV-20 - gérna wartos¢ czestotliwosci, powyzej ktérej nie ustawimy zadnego parametru
odniesionego do czestotliwosci.

Przy tych parametrach mamy mozliwo$c¢ z dolng granicag co najwyzej 10Hz

2) Przy uzyciu granic czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-24 | Limit Czest. | Wybdr pracy przemiennika 0 |Nie Brak ograniczen Nie
z granicami czgstotliwosci 1 | Tak Praca w granicach czestotliwosci
pomiedzy nastawionymi w par
ADV-25i 26
ADV 25 | DolnyLim. Dolna warto$¢ przy pracy z 0 ~ DRV 26[Hz] 0.50[Hz]
Czest granicami czgstotliwosci
ADV-26 | GornyLim. Goérna warto$¢ przy pracy z 0.5 ~ Czest. Max (DRV-20) 60.00[Hz]
Czest granicami czgstotliwos$ci

Po ustawieniu ADV-24 na "Yes" w dalszych dwéch parametrach ustawiamy dolng i gérna
granice, pom iedzy ktérymi przemiennik bedzie mégt pracowac .

Granice czestotliwosici

wylaczone

Eaptie hosode matnmaina

Gdrna wartodd

Dolna wartosd

I1W V1 Wejicie napieciowe)

I
1] 20mA (| Wejicie pradowe)



3) Omijanie czestotliwosci

Funkcja pozwalajgca na ominiecie pewnych zakresow czestotliwos$ci ,w ktérych przemiennik
nie bedzie pracowat. Funkcja uzywana w przypadku wystepowan ia rezonanséw mogacy
wystgpic przy wspotpracy z silnikiem lub innymi urzgdzeniami.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-27 | Omijanie Wybér pracy przemiennika 0 [Nie Brak ograniczen Nie
Czest omijaniem czestotliwosci 1 | Tak Praca z omijaniem czestotiwosci
ADV-2B | Dolna Obszar omijania 0 ~ DRV-29 10.00[HZ]
Gran. 1 czestotliwosci 1 -poczatek
obszaru
ADV-29 | Gorna Obszar omijania DRV-28 ~ Czgsto Max (DRV-20) 15.00[Hz]
Gran. 1 czestotliwosci 1 -koniec ob-
szaru
ADV-30 |Dolna Obszar omijania 0 ~ DRV-31 20.00[Hz]
Gran. 2 czestotliwosci 2 -poczatek
obszaru
ADV-31 | Gorna Obszar omijania DRV-30 ~ Czest. Max (DRV-20) 2S.00[Hz]
Gran. 2 czestotliwosci 2 -koniec ob-
szaru
ADV-32 | Dolna Obszar omijania 0 ~ DRV-33 30.00[Hz]
Gran. 3 czestotliwosci 3 -poczatek
obszaru
ADV-33 | Gorna Obszar omijania DRV-32 ~ Czest. Max (DRV-20) 35.00[Hz]
Gran. 3 czestotliwosci 3 -koniec ob-
szaru
Czestotliwosd
ADV-33
ADV-32
ADV-31 —
ADW-30
ADV-29
ADV-28 4 10% (V1 Wejicie napieciowe)
0 z[;m,q {1 Wejicie pradowe)

Sygnal startu

— Crestotliwost maleje

— Czestotliwoid rodnie




7.1.20. Drugie zrédto sterowania przemiennika

W przypadku kiedy chcemy mie¢ mozliwos¢ sterowania przemiennikiem z dwoch zrodet np.
klawiatura i komunikacja, funkcja ta pozwala na proste przejscie na inny sposéb sterowania.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 | Zrodlo ste- Wybér rodzaju sterowania 1 | Fx/Rx-1 Sterown ie poprzez listwe zaciskowg
row. Start/Stop (FX prawo RX lewo)
DRV-07 | Zrodlo czest. | Wybor sposobu sterowania 2 |1 Sterowanie poprzez wejscie analogowe
czestotliwoscig napieciowe V1
DRV-08 | Zrodlo Mo- | Wybor sposobu sterowania 0 | Klawiatura-1 | Klawiatura (zmiana czestotliwo$ci z po-
mentu momentem twierdzeniem
BAS-04 | DrugieZrod- | Wybor rodzaju sterowania 0 | Klawiatura Klawiatura
Ster Start/Stop dla funkcji 2-go
zrodta zadawania (funkcja
2nd Motor aktywowana jest
przez wejécie cyfrowe)
BAS-05 |DrugZrZad- |Wybodr sposobu sterowania 0 |Klawiatura-1 |Klawiatura
Czest czestotliwoscig dla funkciji
2-go silnika (2nd Motor)
BAS-06 |DrugZrZad- |Wybodr sposobu sterowania 0 [Klawiatura-1 |Klawiatura
Mome momentem dla funkgji 2-go
silnika (2nd Motor)
IN-6S | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejécia 15 |2-gie zrodlo | Wybér drugiego zrodta zadawania
~75 cyfrowego Px

Jedno z wej$¢ wielofunkcyjnych przemiennika (P1-P8) ustawiamy na funkcje 2nd Source
Drugie zrédto zadawania. Przed aktywacja tej funkcji za pomoca wejscia przemiennik jest
sterowany wg par DRV-06 DRV-07. Po aktywacji sterowanie przechodzi na sposéb ustawio-
ny w par. BAS-04 i BAS-05. Podobnie przy sterowaniu momentowym, zamiast sterowania wg
par. DRV-08, aktywne jest sterowanie z par. BAS-06

7.1.21. Kontrola wejs$¢ wielofunkcyjnych P1-P8

Mozliwe jest ustawienie reakcji przemiennika na zadanie wejscia oraz status wejscia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-85 OpoznienDI-Zal | Czas op6znienia reakcji przemiennika 0 ~ 10000[ms] 10[ms]
na zmiane statusu wejscia przy zatgcze-
niu wejscia
IN-86 Opoznien- Czas opo6znienia reakcji przemiennika 0 ~ 10000[ms] 3[ms]
DI-Wyl na zmiane statusu wejscia przy wytacze-
niu wejscia
IN-87 ZmianaDI-NC/ | Wybor statusu wejscia w stanie pierwot- 0000 0000 -
NO nym -normalnie otwarte lub normalnie za-
mkniete
IN-90 StatWejscCyfr | Aktualny status wej$¢ przemiennika 0000 0000 -




IN-85 (OpoznienDI-Zal); IN-86 (OpoznienDI-Wyl) - Czas opdznienia reakcji przemiennika w
momencie aktywacji wejscia (IN-85) i deaktywacji wejscia (IN-86). Przez ten czas status
wejscia sie nie zmienia.

IN-87 (ZmianaDI-NC/NO)- Wybdér statusu wejscia w stanie .beznapigclowvm”. Mozemy tu
wybra¢ czy dane wejscie jest normalnie otwarte NO czy zamkniete NC. Wejscia czytamy od
prawej P1,P2,P3.... do P8 lub w przypadku zastosowania dodatkowej karty rozszerzen do Pl
(wtedy cyfr jest jedenascie). Cyfra 1 oznacza wejscie normalnie zamknigte NC, Onormalnie
otwarte NO.

IN-90 (StatWejscCyfr) - Parametr wyswietla aktualny status wejscia (od prawej P1,P2,P3....
Do P8 lub do P11 przy zastosowaniu karty rozszerzen). Ooznacza wejscie niezadziatane,
1-wejscie ma podany sygnat)

7.1.22. Wejscia i wyjscia cyfrowe przy uzyciu dodatkowej karty rozszerzen1/0

Przy uzyciu karty rozszerzen I/O mamy dodatkowe 3 wejscia i wyjscia wielofunkcyjne.
Ponizej parametry w ktérych mozemy ustawi¢ funkcje tych wejs¢ wyjsc.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-73 P9 Definicja | Definiowanie funkcji wejécia 0 Brak funkcji
cyfrowego P9
IN-74 P10 Definicja | Definiowanie funkcji wejécia 0 Brak funkcji
cyfrowego PIO
IN-75 P11 Definicja | Definiowanie funkcji wejécia 0 Brak funkcji
cyfrowego PII
OUT-34 [ Q2 Definicja | Definiowanie funkcji wyjscia 2 FDT-2
przekaznikowego Q2
OUT-35 | Q3 Definicja | Definiowanie funkcji wyjscia 3 FDT-3
przekaznikowego Q3
OUT-36 | Q4 Definicja | Definiowanie funkcji wyjscia 4 FDT-4
przekaznikowego Q4




S.1. Zaaplikowane funkcje

S.1.1. Zmiana nastaw czestotliwosci przy uzyciu dodatkowych funkcji
odnoszacych sie do czestotliwosci

Nastawa czestotliwosci poprzez rozne przeliczenia czestotliwosci przy uzyciu predkosci
gtéwnej i dodatkowej przy dedykowanych aplikacjach np. aplikacji naciggu (Draw operation)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-07 | Zrodlo czest. | Wybér sposobu sterowania 0 Klawiatura-1 | Klawiatura (zmiana czestotliwosci
czestotliwoscig z potwierdzeniem
BAS-01 | Drugie Ste- | Wybor drugiego dodatkowego 1 \%l Sterowanie po- 0~4
row. sposobu sterowania czestotli- przez wejscie ana-
woscig (precyzyjne sterowanie logowe
dodatkowym sygnatem) napieciowe V1
BAS-02 | Wzor zada- | Wybor wzoru zadawania ste- 0 M+(G*A) Zalezno$¢ mate- 0~7
wania rowania doktadnego przy dru- matyczna
gim sposobie regulacji czg-
stotliwosci
BAS-03 | WzmoDo- Wzmocnienie dla dodatkowe- -200% ~ 200% 100%
datkSter go sygnatu regulacji czesto-
tliwosci
IN-65 Px Definicja | Definiowanie funkcji wejécia 40 Referencja | Deaktywacja dodatkowego zrédta
~75 cyfrowego Px AUX zadawania czestotliwosci

Mozemy zadawa¢ czestotliwo$¢ rownoczesnie uzywajgc dwoch metod zadawania. Giéwne
zrédio uzywamy jako zadawanie czestotliwosci (tzw. zgrubne) oraz dodatkowe jako
precyzyjne i doktadne ustawienie czestotliwosci w zakresie bliskim ustawieniu zgrubnemu.

Przyktad z tabeli powyzej: Klawiatura jest ustawieniem czestotliwosci gléwnym (DRV-07=0), usta-
wieniem dodatkowym jest sygnat napieciowy V1 -10 ~ 10V (BAS-01) i zakres jego regulacji to 50
% (w par BAS-03). Jesli na klawiaturze ustawimy 30Hz to wtedy regulacja dodatkowa "precyzyj-

na" sygnatem napigeciowym bedzie w zakresie 27Hz-33Hz.

BAS-02 (Aux Calc Type) - zaleznos$¢ matematyczna wg ktérej przemiennik oblicza sposéb
"precyzyjnego" sterowania czestotliwoscig (uzywajgc zadawania gtéwnego i dodatkowego).
M oznacza sygnat zadawania gtéwny. G- wzmocnienie z par. BAS-02. A - warto$¢ sygnatu

dodatkowego z par. BAS-1.

BAS-02

M+(G*A)

M*(G*A)

M/G*A)

M+(M*(G*A))

M+G*(A-50%)

M*(G*(A-50%))

Mj(G*(A-50%))

N|o|la|h[wIN|(=|O

M+M*G*(A-50%)




IN-65 ~ 75 (Px Define) - Funkcja nr 40 (Dis Aux Ref) powoduje wytgczenie drugiego zrédta
sterowania czestotliwoscig jesli takowa funkcja jest ustawiona. Przy wtgczeniu tego wejscia
ustawionego na 40 to tylko sygnat gtéwny zadawania jest aktywny.

Wartodd crestothwodci sygrahs glownego

Keficowa warodd crestotliwodci

[crestotliwodd ustawiona w BAS-01
76 ) —

Wajicie sygnahu czest. h—d::ﬂ—-

Lewengtroy sygnal ceesotliwoic jest wylgcoony gdy wejicie
wiclofuncyjne jest ustawione w parametrze ING5--75)

8.1.2. Czestotliwos¢ nadrzedna JOG
1) Sposob 1 uzycia funkcji JOG

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV 11 Czest. JOG | Czestottiwos¢ nadrzedna JOG 0.5 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] 10.00[Hz]

DRV 12 |JOGCza- Czas przyspieszania dla czestotliwo- 0 ~ 600s 20[s]
sPrzysp $ci nadrzednej JOG

DRV 13 JOGCzasHa- | Czas hamowania dla czgstotliwo$ci 0~ 600s 30(s)
mow nadrzednej JOG

IN - 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejscia cyfro- 6 | JOG Predko$¢ nadrzedna
wego Px

Jesli jedno z wejs¢ wielofunkcyjnych P1-PS ustawimy na funkcje JOG to niezaleznie od
sposobu zadawania czestotl iwo$ci przy zatgczeniu tego wejscia przemiennik bedzie praco-
wat na czestotliwosci JOG ustawionej w par. DRV-11.

Ten sposoéb dziatania jest mozliwy tylko gdy mamy podany sygnat pracy FX na jednym z
wejs¢ przemiennika

DRV-11 (Czest. JOG) - nastawa czestotliwosci nadrzednej JOG. Funkcja ta ma najwyzszy
priorytet przy sterowaniu czestotliwos$cig (oprocz funkcji przytrzymania czestotliwosci - Dwell
operation). Czyli niezaleznie czy sterowanie czestotliwoscig bedzie z klawiatury, sygnatow
analogowych, komunikacji, funkcji motopotencjometru itd., jesli aktywujemy funkcje JOG, be-
dzie ona nadrzedna nad innymi.

DRV-12 (JOGCzasPrzysp) DRV-13 (JOGCzasHamow) - czasy przyspieszania i hamowania
ktore sg aktualnymi przy uzyciu czestotliwosci nadrzednej JOG.



\Qu oRV-13
DRV-11
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Capstotlivedd
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Sygnad startu FX

2) Sposob 2 uzycia funkcji JOG

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-11 [Czest. JOG | Czestotliwo$¢: nadrzed- 0.5 ~ czestotliwo$¢ max [Hz] 10.00[Hz]
na JOG
DRV-12 |JOGCza- Czas przyspieszania dla 20[s]
sPrzysp czestotliwosci nadrzed-
nej JOG
DRV-13 | JOGCzasHa- | Czas hamowania dla cze- 0 ~ 600s 30[s]
mow stotliwoSci nadrzednej JOG
IN 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- 46 | Przod JOG Predkos¢ nadrzedna do przo-
Scia cyfrowego Px du (bez sygnatu pracy FX)
IN 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- 47 [Tyl JOG Predkos¢ nadrzedna do tylu
Scia cyfrowego Px (bez sygnatu pracy FX)

Ten sposoéb pracy funkcji nadrzednej JOG polega na uzyci u wejscia ustawionego jako FWD
JOG (praca do przodu) i REV JOG (praca do tytu ) bez koniecznosci uzywania sygnatu pracy
przemiennika FX.

Gy wygrana DRV-12 (czas przyspieszania)

jest czest. JOG DRV-13 [czas hamowania
— ~ o

DRV-T1 (czestotliwose J0G) ~ - ORV=11

REV - praca do tyhy 0
AWD-pracadoprzddu (NS [

3) Funkcja JOG przy uzyciu klawiatury

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CNF-42 | Przycisk Multi | Wybdr pracy przycisku 1 Przycisk JOG | Predkos¢ nadrzedna JOG
wielofunkcyjnego I(Muliti Function)

DRV-06 | Zrodlo sterow. | Wybér rodzaju 0 Klawiatura Klawiatura
sterowania Start/Stop




Ustaw w par DRV-06 sterowania z Klawiatury oraz w par CNF-42 (wybér pracy przycisku
funkcyjnego) ustaw Przycisk JOG.

Po przycisnieciu przycisku funkcyjnego na wyswietlaczu symbol zmieni sie nai wtedy funk-
cja JOG staje sie aktywna. W przypadku kiedy teraz bedzie przycisniety klawisz FWD (do przo-
du) lub REV (do tytu) przemiennik bedzie dgzyt i nastepnie pracowat na czestotliwosci nadrzedne;j
JOG (z par. DRV-11 ), w przeciwnym razie przemiennik sie zatrzyma.

Gdy wygrana DRV-12 [czas prryspieszania)

Jest czest JOG / ‘\Ef'uﬂ 3 (czas hzmawatijz/'—
DRV-11 {czestotliweds JOG)
e ] ~ " pavn

REV - praca do tylu |
FWD - praca do pregdu | ] [ ]

8.1.3. Sterowanie Gora /D6t (tzw. motopotencjometr)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-65 Zapam. Zapamigtywanie czestotliwo- 0 Tak Zapamigtywanie wigczone
Czest. $ci przy ktérej przemiennik ostat-

nio pracowat (przed wytgczeniem
lub awarig)

IN 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejscia cy- |17 Gora Sygnat pracy ,do géry”
frowego Px

IN 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejscia cy- 18 Dol Sygnat pracy ,w dot”
frowego Px

IN 65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejcia cy- |20 G/D Kaso- | Usuwanie zapamietanej czgstotliwo$ci
frowego Px wanie pracy z pamieci przemiennika

Sterowanie géra/dét polega na podnoszeniu i obnizaniu czestotli wosci podczas przytrzy-
mywania przycisku Goéra bgdz Doét. Nalezy wtedy zaprogramowacé dwa wejscia wielofunkcyj-
ne P1-P8 na 17 i 18 (Up i Down). Dodatkowo mamy mozliwo$¢ zapamietania czestotliwo-
Sci pracy w przypadku zdjecia sygna tu pracy lub awarii (np. zaniku zasilania ). Nalezy wte-
dy w par. ADV-65 aktywowac funkcje zapam igtywania. Wtedy po ponownym podaniu sygnat
u startu lub skasowaniu awarii mozliwa jest praca od czestotliwosci zapamietanej. Jesli chce-
my tg zapamietang czestotliwos¢ skasowac wtedy jedno w wejs¢ (w par. IN-65 ~ 75) usta-
wiamy na 20 (U/D Clear). Skasowanie z pamieci nastgpi po przycisnieciu wejscia przy za-
trzymanym przemienniku lub przy pracy na ustalonej czestotliwosci.
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8.1.4. Sterowanie 3-przewodowe (impulsowe)

Zapaniplana /
ot A1

CeHT o
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PTG o | | ==
Sagead sy 1Y

Sterowanie uzywane w przypadku przyciskéw niestabilnych (bez potrzymania)

Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-06 Zrodlo ste- Wybér rodzaju sterowa- | 1 Fx/Rx-x Sterownie poprzez listwe zaciSkowa
row. nia Start/Stop
IN-65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- | 14 3-wire Funkcja sterowania 3-przewodowego
$cia cyfrowego Px

Sygnat start przemiennik otrzymuje w postaci impulsu (chwilowego podania syg natu ) na
wejscie przemiennika na listwie sterowniczej. Sygnat jest aktywny gdy czas trwania impulsu
jest co najmniej Tmsec. Schemat podtaczenia ilustruje ponizszy rysunek. Jesli jednocze-
$nie podamy impuls na prace do przodu i do tytlu przemiennik zatrzyma silnik.

Crested lwodd

F o IN-G5

RX: IN-65

3-Wire ; IN-72




8.1.5. Funkcja "bezpiecznego dziatania™

Funkcja pomocna, gdy chcemy ograniczy¢ operacje poprzez wejscia wielofunkcyjne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

N

ADV-70 | Funkcja E- Wybér funkgji "bezpiecznego dziata- 01 Dependent Funkcja jest aktywna na
STOP nia" przemiennika (przy aktywacji funk- wejsciach cyfrowych

cji RunEnable IN-65 do 75 ~ 13)
ADV-71 | ZatrzymE- Rodzaj zatrzymania przy funkcji "bez- |0 Wolny wybieg Wolny wybieg

ESTOP piecznego dziatania"
ADV-72 | CzasHamoE | Czas hamowania w trakcie dziatania 0 ~ 600[s] 5.0[s]

-STOP funkcji "bezpiecznego dziatania"
IN-65 Px Definicja | Definiowanie funkcji 13 | Odblokow- Funkcja pozwolenia na prace
~75 wejscia cyfrowego Px STARTU

Funkcja jest aktywna w przypadku kiedy jedno z wej$s¢ P1-P8 ustawimy jako pozwolenie na
prace (OdblokowSTARTU)oraz gdy ADV-70 ustawimy jako "01 Dependent" i wtedy wejscia na li-
stwie zaciskowej sg identyfikowane przy tej funkgiji.

ADV-71 (ZatrzymE-ESTOP) - wybor trybu hamowania w przypadku gdy wejscie wielofunkcyjne
ustawione jako Run Enable jest wytgczone.

Free Run - wolny wybieg silnika, odciecie napiecie na wyjsciu przemiennika

Q-Stop - Hamowanie w czasie ustawiony w par. ADV-72 (CzasHamoE-STOP) w przypadku funkgiji
"bezpiecznego dziatania". Przemiennik uruchomi sie ponownie w przypadku ponownego
podania sygnatu pracy FX (na wejsciu P1)

Q-Stop Restart - Hamowanie w czasie ADV-72 z tg réznica, ze przemiennik wraca do pracy
po ponownym podaniu sygnatu pracy na wejsciu Run Enable (nie potrzeba ponownie podawac
sygnatu pracy na P1.

ADV-TE ADVT1
ALY 71 1: hamewanie po ramghe E hamowanke po rampis
e wodrry weybieg O Stop 10)-5top Reveme
(P4 | ] I | | 1 [ |
Syagnal samu (P1] I ]




8.1.6. Funkcja przytrzymania czestotliwosci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-20  Czest.Trz.  Czestottiwos$¢ przytrzy-  Czest. Startowa (DRV 19) " Czest. Max (DRV-20)  5.0[Hz]
Przy mania przy przyspie-
szaniu
ADV-21 CzasTrz. Czas przytrzymywania 0~ 60[s] 0.0[s]
Przysp czestotliwosci przy

przyspieszaniu
ADV-22  Czest.Trz. Czestotliwo$¢ przytrzy-  Czest. Startowa (DRV-19) ~ Czest. Max (DRV-20)  5.0[Hz]

Ham. mania przy hamowaniu
ADV-23  CzasTrz. Czas przytrzymywania Czest. Startowa (DRV 19) ~ 60[Hz] 0.0[Hz]
Hamow. czestotliwosci przy
hamowaniu

Funkcja przytrzymania czestotl iwosci jest pomocna przy aplikacjach windowych oraz gdy
przemiennik wspétpracuje z hamulcem mechanicznym.

Przemiennik przyspiesza do czestotl iwosci zadanej i przy osigg n ieciu czestotliwosci
przytrzymania (z par. ADV-20) przemiennik przytrzymuje tg wa rto$¢ czestot li wosci przez czas
ustawiony w par ADV-21. Po tym czasie przyspieszanie nastepuje dalej. Podobnie w
przypadku hamowania przemiennik w czasie hamowania przy czestotl iwosci ADV-22
nastepuje przytrzymanie pracy na tej czestotliwosc i przez czas ADV-23. Po tym czasie
przemiennik zwalania do OHz wg ustawionej rampy czasowe;.

Funkcja przytrzymania jest nieaktywna, gady czasy w par. ADV21 i ADV-22 ustawione sg na Osec.

Przy przyspieszaniu funkcja przytrzymania dziata jeden tylko jeden raz, az do momentu kiedy
czestotliwos¢ osiggnie OHz po zatrzymaniu.

Funkcja przytrzymania nie dziata gdy aktywna jest funkcja kontroli zewnetrznego hamulca.

Wykres pracy przy hamowaniu

1 Cras proytrrymanis Cras parytrrymania
r.'.zu‘::.b\:uli».w-nr!.nEJ pezy hamowaniu Imiana cagst przy hameawanii
4 = ! -— &
Crgutctlheadd
[Tt Prat T

pry hamowanifs

F:(F R :




8.1.7. Kompensacja poslizgu

Kazdy silnik indukcyjny (niesynchroniczny) posiada poslizg czyli roznice pomiedzy czestotli-
woscig synchroniczng a znamionowa. Przemiennik moze skompensowac tg réznice. W przy-
padku sterowania bezczujnikowego wektorowego lub U/f PG ta réznica jest kompensowana

automatyczne
Predkoic
Predkodd synchroniczna
'." Kompensacja
¢ podlizgu
Friedkodd silnlka
Obcigrenie
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Tryb sterow. Wybér trybu sterowa- Komp. Poslizgu Kompensacja poslizgu
nia przemiennika
DRV-14 | Moc Silnika Moc znamionowa sil- 0.2kW 11| 22kW
nika podtgczonego do
przemiennika 0.4kW 12| 30kwW
2|0.75kW 13| 37kW
3| 1.5kW 14| 45kW
4 |2.2kwW 15| 55kW
5|3.7kW 16 | 75kW
6| 5.5kW 17 [ 90kW
7|7.5kwW 18 [ 110kW
8| 11kW 19| 132kW
9 [ 15kW 20 | 160kW
10| 18.5kW 21| 185kW
BAS-11 | Liczba biegun. [ Liczba pdl silnika 2~48 zaleznie od mocy

pracujgcego z
przemiennikiem

obcigzenia

BAS-12 | Poslizg znam. | Znamionowy poslizg 0 ~ 3000[rpm]
silnika

BAS-13 | Prad znam. Prad znamionowy sil- 1~ 500[A]
nika

BAS-14 | Prad jal.znam. |Prad jatowy znamio- 0.5 ~ 200[A]
nowy silnika nieobcig-
Zzonego

BAS-15 | Napiecie Napiecie znamiono- 180 ~ 480[V]

znam. we silnika
BAS-16 | Sprawnosc Sprawnos¢ silnika 70 ~ 100[%)]
BAS-17 | Inercja Stopien inercyjnosci 0~3

przemiennika




Aby przemiennik wiasciwie kompensowat poslizg powinny by¢ prawidtowo wpisane
parametry silnika podtgczonego do przemiennika (par BAS-10 do 17)

Parametr BAS-14 (Prad jal.znam.) jest to prad biegu ja towego i standardowo jest warto$¢ to ok.
30-50% warto$¢ pragdu znamionowego.

Inercje uktadu obcigzenia (par BAS-17) wyliczana jest na podstawie inercji si Inika. O - jesli
inercja obcigzenia jest mniejsza niz 10x inercja silnika, 1- jesl i = 10 oraz 2~8 jesli jest
wieksza niz x10.

| rpm ok P
fﬂ 5= Jf T

120
Poslizg w Hz mozemy wyliczy¢ wg wzoru:
Gdzie: fr - czestotliwo$¢ znamionowa

Rpm - obroty znamionowe silnika
P - liczba pdl silnika

8.1.8. Regulacja PID (praca ze sprzezeniem zwrotnym)

1) Podstawowa praca regulatora

Jest to praca automatyczna przemiennika z uzyciem regulatora PID (czyli uzyciem cztony
regulatora proporcjonalnego, réznicowego i catkujacego)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 | WyborAplikacji | Wybor aplikacji przemiennika 2 | Proc PID |Aplikacja z regu latorem PIO (praca ze
sprzezeniem zwrotnym)
APP-16 | PID Wyjscie Aktualna wartos¢ wyjscia dla - 0.00
reQulacii PID
APP-17 | PID Warto- Aktualna warto$¢ zadana dla - 50.00
scRef requlac'i PID
APP 18 | PID WarZw- Aktualna warto$¢ sygnatu - 0.00
rotna sprzezenia zwrotnego dla re-
gulacji PID
APP 19 | PIDNasta- Nastawa referencji przy sygna- -100 ~ 100[%] 50[%]
waRef le zadajgcym z klawiatury
APP 20 |PIDZrodlo Ref [Wybor sygnatu zadajgcego dla | 0 | Klawiatu- Klawiatura Klawiatura
sterowania PID ra-1
APP-21 | PIDSyg.Zwrot- | Wybér sygnatu zwrotnego dla 0 (V1 Wejscie analogowe napig- V1
ny sterowania PID ciowe V1
APP 22 | PID Wzmoc. P | Wzmocnienie proporcjonalne P 0 ~ 1000[%)] 50[%]
dla reaulatora PID
APP-23 | PID Wzmoc. | | Wzmocnienie catkUjgce | dla 0 ~200[s] 10[%]
reauJatora PID
APP 24 | PID Wzmoc. D | Wzmocnienie rézniczkujace O 0 ~ 1000[ms] 0[%]
dla reaulatora PID




APP-25 [PID Wzmoc. F | Wzmocnienie dodatkowe 0 ~ 1000[%] 0[%]
regulatora PID
APP-26 | SkalaW- Skala wzmocnienia 0 ~ 100[%] 100[%]
zmoc. P proporcjonalnego
APP-27 | PIDDopasow- | Dopasowanie regulatora w 0~ 10000[ms] O[ms]
Reg przypadku niestabilnosci re-
gulacji
APP-29 | PIDCzestGor- | Goérna warto$¢ graniczna cze- APP-30 ~ 300[Hz] 60[Hz]
Lim stotliwosci dla regulacji PID
APP-30 | PIDCzestDol- |Dolna warto$¢ graniczna -300 ~ APP-29 [Hz] -60[HZ]
Limit czestotliwosci dla regulacji PID
APP-31 [PID Inwersja Inwersja wyj$cia regulato- 0 Nie Nie
ra PID
APP-32 | PID Skala Wyj | Skala wyjscia regulatora 0.1 ~ 1000[%] 100[%]
APP-34 |Pre-PID Cze- | Czestotl iwo$¢ funkcji Pre-PID 0 ~ czest. Max [Hz] 0[HZ]
sto do ktorej przemiennik nie uzy-
wa regulatora PID
APP-35 | Pre-PIDZw- Warto$¢ sygnatu zwrotnego, 0~ 100[%] 0[%]
rotna po przekroczeniu ktérego wia-
cza sie regulator PID (funkcja
Pre-PID)
APP-36 |Pre-PID Czas |Czas oczekiwania na przekro- 0~ 9999[s] 600[s]
czenie sygnatu zwrotnego dla
funkcji Pre-PID
APP-37 | PIDUspie- Czas oczekiwania na uspie- 0 ~999.9[s] 60[s]
nie DT nie w przypadku obnizenia
wartosci zwrotnej ponizej na-
stawionej
APP-38 |PID CzestU- Czestotliwos$¢ uspienia prze- 0 ~ czgst. Max [HZ] O[Hz]
spie miennika
APP-39 | PID PoziWy- Poziom "budzenia" przemienni- 0 ~ 100[%] 35[%)]
budz ka z funkgcji uspienia
APP-40 | PIDSposWy- | Sposob "budzenia" przemien- 0 PonizejPoziomu PonizejPo-
budze nika ze stanu uspienia ziomu
APP-42 | PID Jednostka | Wybér jednostki dla sterowania 5 Hz
z regulatorem PID
APP-43 | PIDWzmoc. Wzmocnienie dla 0 ~ 300[%] 100[%)]
JednGain wskazywania wartosci
APP-44 | PID Mnoznik Skala mnoznika dla 2 x1
wskazywania wartosci
APP-45 | PID P2- Warto$¢ 2-giego wzmochienia 0 ~ 1000[%] 100[%]
Wzmoc. aktywowanego przez wejscie
falownika
IN-65 ~ | Px Definicja Definiowanie funkgcji 22 | Kasow. czlonu | Czyszczenie rejestru czto-
75 wejscia cyfrowego Px nu catkujgcego w regulato-
rze PID
IN-65 ~ | Px Definicja Definiowanie funkgcji 23 | PID OtwarPetla Wytaczenie regulatora PID i
75 wejécia cyfrowego Px praca w otwartej petli
IN-65 | Px Definicja Definiowanie funkcji 24 | Wzmocnienie P Wzmocnienie regulatora PID
~75 wejscia cyfrowego Px aktywowane przez wejscie

wielofunkcyjne




Czestotliwos¢ wyjsciowa jest regulowana za pomoca regulatora PID w celu prawidtowej i dokfad-
nej regulacji procesow takich jak utrzymywania statego cisnienia, przeptywu, temperatury itp.

APP-01 (WyborAplikacji) - wybor aplikacji przemiennika (Proc PID - regulacja ze sprzezeniem
zwrotnym)

Sygnat zadajgcy dla sterowania PID (w par. APP-20) nie moze by¢ taki sam jak sygnat zwrotny
(APP-21). Dla sygnatu zadajgcego w fazie rozwoju sg sygnaty V2, 12, FieldBus, PLC, Synchro,
Binary Type

APP-22 (PID Wzmoc. P) APP-26 (SkalaWzmoc. P) - Nastawa wspoétczynnika réznicy (btedu)
pomiedzy wartoscig zadang i zwrotna. Jesli P ustawione jest na 50% oznacza to, ze réznica
bedzie wynosita max 50%. W przypadku kiedy konieczne jest ustawienie wartosci wspotczynnika
ponizej 0,1% wtedy uzywamy wzmocnienie APP-26.

APP-23 (PID Wzmoc. |) - nastawa czasu w ktérym wyjscie osigga 100% kiedy btad tez osiaga
100% wartosci. W przypadku zaprogramowania wejscia wielofunkcyjnego na 21 (Kasow. czlonu
1) mozemy ten czton skasowac.

APP-24 (PID Wzmoc. D) - nastawa wskaznika zmiany btedu. Jesli czas w tym parametrze
ustawimy na 1msec , 1% wyj$cia zmieni sie przez 10msec kiedy 100% btedu wystepuje przez 1
sec.

APP-25 (PID Wzmoc. F) - wzmocnienie dodatkowe regulatora, moze by¢ uzyte w celu szybszej
reakcji na zmiane sygnatu.

APP-27 (PIDDopasowReg) - Parametr uzywany gdy system jest niestabilny lub reakcja przemien-
nika na zmiane sygnatu jest za szybka lub wystepujg oscylacje. Normalnie odpowiedz jest popra-
wiana przy nizszych warto$ciach parametru (standardowe ustawienie to 0). Przy wyzszych warto-
Sciach kontrola jest bardziej stabilna ale za reakcja moze by¢ powolna.

APP-32 (PID Skala Wyj) - nastawa rozmiaru wyj$cia regulatora

APP-42(PID Jednostka) - nastawa jednostki wyswietlanej dla regulacji PID

APP-42 PID Jednostka %
bar
mBar
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kPA
Hz

rpm
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APP-45 (PID P2-Wzmoc.) - Warto$¢ wzmocnienia regulatora mozemy zmienié¢ za pomocg
wejscia wielofunkcyjnego P1-P8 ustawionego na funkcje 23 (P-Gain2). Wtedy wzmocnienie z
par.APP-22 i APP-23 jest nieaktywne a w to miejsce aktywne jest wzmocnienie z par. APP-45

2) Schemat blokowy regulatora PID
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3) Funkcja Pre-PID

Jest to funkcja, ktéra dziata bez udziatu regulatora PID ale inicjuje jego dziatanie. Jest to nor-
malne przyspieszanie do czgstotliwosci zadanej bez regulatora i uruchamia regulator kiedy
wielko$¢ kontrolowana wzrasta do pewnego poziomu.

APP-34 (Pre-PID Czesto) - Czestotliwo$¢ do momentu ktérej jest normalne przyspieszanie
bez udziatu regulacji PID. Dla przyktadu, jesli ustawione jest 30Hz, normalne przyspieszanie
jest do poziomu 30Hz do momentu az warto$¢ kontrolowana (zwrotna) wzro$nie powyzej
wartosci ustawionej w par. APP-35

APP-35 (Pre-PIDZwrotna) ; APP 36 (Pre-PID Czas) - Regulator PID uruchamia sig kiedy war-
tos¢ sygnatu zwrotnego wzrosnie powyzej APP-35 . Jelsi wartos¢ ta nie zostanie osiggnieta
przez czas ustawiony w par APP-36 wtedy pojawi sie btgd "Pre-PID Fail" i przemiennik zatrzy-
ma silnik.
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4) Funkcja uspienia dla regulatora PID

APP-37 (PIDUspienie DT) APP-38 (PID CzestUspie) - jesli przemiennik przy regulacji w
ukfadzie ze sprzezeniem zwrotnym, pracuje przez czas diuzszy niz nastawiony w par APP- 37
ponizej czestotliwosci z par APP-38, przemiennik zatrzymuje silnik i wchodzi w stan
Luspienia"

APP-39 (PID PoziWybudz) APP-40 (PIDSposWybudze) - przemiennik bedzie w stanie
uspienia dopoki wartos$¢ zwrotna nie osiggnie wtasciwej wartosci. W zaleznosci od wybranej
opcji w par. APP-40 obudzenie sie przemiennika nastgpi:

PonizejPoziomu- jesli wartos¢ zwrotna spadnie ponizej wartosci z par. APP-39

PowyzejPoziomu - warto$¢ zwrotna wzro$nie powyzej wartosci z par. APP-39

Poza Poziom - jesli warto$¢ roznicy pomiedzy wartoscig zadang i zwrotng bedzie wigksza niz
wartos¢ z par. APP-39
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5) Praca regulatora PID z Bypassem (otwarta petla)

Jesli jedno z wej$¢ przemiennika Pg-P8 ustawimy jako "Open Loop" (otwarta petla) i aktywu-
jemy je, to praca z regulatorem PID zostanie zastgpiona pracg w tzw. Otwartej petli
czyli bez uzycia regulatora PID.

S.1.9. Autotuning silnika
Autotuning to automatyczny pomiar parametréw silnika. Dodatkowo, jesli uzywamy enkodera,

mozemy wykonac¢ jego test. Parametry pomierzone z silnika sg niezbedne do prawidtowej pra-
cy przy automatycznym forsowaniu momentu, sterowaniu wektorowym itd.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-14 | Moc Silnika | Moc znamionowa sil- 0]0.2kw 11| 22kW
nika podtaczonego do
przemiennika 1]0.4kW 12| 30kW
2|0.75kW 13| 37kW
3| 1.5kW 14 | 45kW
412.2kW 15| 55kW
5|3.7kW 16 | 75kW
6 | 5.5kW 17 | 90kW
7|7.5kwW 18 | 110kW
8| 11kW 19| 132kW
9 | 15kW 20 | 160kW
10 | 18.5kW 21| 185kW
BAS-11 |Liczba bie- | Liczba pdl silnika pra- 2~48 zaleznie od
gun. cujgcego z przemien- mocy przemien-
nikiem nika
BAS-12 | Poslizg Znamionowy poslizg 0 ~3000[rpm]
znam. silnika




BAS-13 | Prad znam. | Prad znamionowy sil- 1~ 500[A]
nika
BAS-14 | Prad jal. Prad jatowy znamio- 0.5 ~ 200[A]
znam. nowy
silnika nieobcigzonego
BAS-15 | Napiecie Napigcie znamionowe 180 ~ 480[V]
znam. silnika
BAS-16 | Sprawnosc | Sprawnos¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-17 |Inercja Stopien inercyjnosci 0~8
obcigzenia
BAS-18 | Dostrojen- | Dostrojenie parametru 70 ~ 130[%)] 100[%]
Mocy mocy wyjsciowej w
przypadku niedoktad-
nego
odczytu mocy
BAS-19 |NapieZasi- | Napigcie wejsciowe 200 ~ 230V lub 380 ~ 440V zaleznie od
lania przemiennika mocy przemien-
nika
BAS-20 |AutoTuning | Automatyczny auto- Puste ekran przed wykonaniem au- None
tuning totuningu
parametrow silnika Wszystko Pelny autotuning silnika (uwa-
przez ga!l!) z peing rotacjg silnika
przemiennik Wszyst(Std- | Autotuning silnika bez rota-
stl) cji silnika
Rs+Lsigma Autotuning silnika bez rotacji
silnika niepetny
Encoder Test | Test enkodera przy pracy z kar-
tg en koderowg
Tr Odczyt statej czasowej roto-
ra silnika.
BAS-21 |Rs Rezystancja uzwojen zaleznie od silnika -
statora silnika
BAS-22 | Lsigma Indukcyjnos¢ uptywu zaleznie od silnika -
BAS-23 |Ls Indukcyjnos¢ uzwojen zaleznie od silnika -
statora silnika
BAS-24 | Tr Stata czasowa rotora 25 ~ 500[ms] -
silnika
APO-04 | RodzajEn- | Rodzaj zastosowanego Line Driver Liniowy
kodera enkodera PUSH-Pull PUSH-Pull
Otwar.Kolekt. Otwarty kolektor

W przypadku braku autotuningu przemiennik posiada wprowadzone parametry fabryczne wg
ponizszej tabeli:




Input Voltage Motor Capaci- | Rating cur- No load cur- | Rating slip frequ- | Stator resi- Leakage induc-
ty [kW] rent [A] rent [A] ency [Hz] stance [Q] tance [mH]

200 0.2 1.1 0.8 3.33 14.0 40.4
0.4 2.4 1.4 3.33 6.70 26.9
0.75 3.4 1.7 3.00 2.600 17.94
1.5 6.4 25 2.67 1.170 9.29
2.2 8.6 3.3 2.33 0.840 6.63
3.7 13.8 5.0 2.33 0.500 4.48
55 21 71 1.50 0.314 3.19
7.5 28.2 9.3 1.33 0.169 2.844
11 40.0 12.4 1.00 0.120 1.488
15 53.6 15.5 1.00 0.084 1.118
18.50 65.6 19.0 1.00 0.068 0.819
22 76.8 21.5 1.00 0.056 0.948
30 104.6 29.3 1.00 0.042 0.711

400 0.2 0.7 0.5 3.33 28.00 121.2
0.4 1.4 0.8 3.33 14.0 80.8
0.75 2.0 1.0 3.00 7.81 53.9
1.5 3.7 1.5 2.67 3.52 27.9
2.2 5.0 1.9 2.33 2.520 19.95
3.7 8.0 2.9 2.33 1.500 13.45
5.5 12.1 4.1 1.50 0.940 9.62
7.5 16.3 5.4 1.33 0.520 8.53
11 23.2 7.2 1 0.360 4.48
15 31.0 9.0 1 0.250 3.38
18.5 38.0 11.0 1 0.168 2.457
22 445 12.5 1 0.168 2.844
30 60.5 16.9 1 0.126 2.133
37 74.4 20.1 1 0.101 1.704
45 90.3 24.4 1 0.084 1.422
55 106.6 28.8 1 0.069 1.167
75 141.6 35.4 1 0.050 0.852
90 167.6 41.9 1 0.039 0.715
110 203.5 48.8 1 0.042 0.585
132 2423 58.1 1 0.027 0.488
160 290.5 69.7 1 0.022 0.403
185 335.0 77.0 1 0.021 0.380

1) Pomiar parametrow silnika

BAS-20 (Autotuning) - wybierz jeden z rodzajéw autotuningu i przycisnij przycisk PROG.
Autotuning rozpocznie sie wéwczas automatycznie.

0: Puste - Wyswietl ane jest przed wykonaniem autotuningu oraz po jego wykonaniu




1: Wszystko - Parametry sg sczytywane przy obracajgcym sie silnikiem. Mierzone se rezystancja
statora (Rs) indukcyjnos$¢ uptywu (Lsigma), indukcyjnos¢ statora (Ls), prad biegu bez

obcigzenia (No-load Cur), statg czasowa rotora (Tr). Kiedy podigczony jest enkoder réwniez
robiony jest autotuning enkodera. Test powinien by¢ wykonywany bez obcigzenia, w

przeciwnym razie pomiar bedzie niewtasciwy z uwagi na jego wykonanie z rotacjg.

2: Wszyst(Stdstl) - Pomoar jest wykonywany przy zatrzymanym silniku (bez rotacji). Tryb ten
jest mozliwy przy sterowaniu Sensorless-2 w par. DRV-09

3: Rs+Lsigma - Pomiar wykonany bez rotacji silnika. Zmierzone parametry sg uzywane dla
automatycznego forsowania momentu i bezczujnikowego sterowania wektorowego.

4: EncTest - Po podtgczeniu karty enkoderowej i podigczeniu do niej en kodera
zamontowanego na wale silnika, przemiennik wykonuje test wtasciwego odczytu sygnatow A
i B. Nalezy pamieta¢ aby najpierw wtasciwie wprowadzi¢ parametry en kodera do
przemiennika.

5: Tr - Jesli w par. DRV-09 wybrane jest sterowanie wektorowe (Vector)przemiennik mierzy
wartosc¢ statej czasowej rotora (Tr) przy rotacji silnika. Jesli wybrany jest tryb Sensorless-2
statg jest badana przy silniku zatrzymanym.

BAS-21 rv BAS-24, BAS-14 - Wartosci wyswietlane w tych parametrach po autotuningu sa

automatycznie wprowadzane. Jesli na skutek jakiegos$ btedu nie zostanie dokonany pomiar
ktérej$ z wartosci, pozostaje w nim wartos$¢ fabryczna.

2) Test podtaczenia enkodera

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-20 | AutoTuning Automatycznyautotuning 4 Encoder Test enkodera przy pracy z kartg enkode-
parametrow silnika przez Test rowg
przemiennik
APO-01 | Enc Option Wybor trybu pracy 1 Sprzez. Enkoder jako wartos¢ zwrotna
Mode enkodera Zwrotne
APO-04 | RodzajEnko- Rodzaj zastosowanego 0 Line Liniowy Line
dera enkodera Driver Driver
1 Totem or PUSH-Pull
Com
2 |Open Otwarty kolektor
Collector
APO-06 | RodSygEnko- | Wybdr uzytych sygna- 0 | (A+B) (A+B)
dera fow z 1 |-(A+B)
enkodera > |A
APO-06 | Liczba imp Enk | Liczka impulséw enko- 10 ~ 4096 1024
dera na obroét
APO-08 | MonitoEnko- Warto$¢ wejscia pulso-
dera wego odzwierciedlona
na obroty lub Hz

APO-01 (Enc Opt Mode) - tryb pracy en kodera. W przypadku regulacji w zamknigtej petli,
gdzie enkoder jest sygnatem zwrotnym ustawienie powinno by¢ ,Feed-back"



W parametrach APO- 04 do APO-08 powinny by¢ wprowadzone warto$¢ wtasciwe do
zastosowanego enkodera.

Schematy pracy wyjscia
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8.1.10. Sterowanie U/f z uzyciem czujnika predkosci
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 Tryb sterow. Wybér trybu sterowania 1 Vif PG Sterowanie skalarne U/f z en-
przemiennika koderem
CON-45 | Wzmoc. P-PG | Wzmocnienie 0~ 9999 3000
proporcjonalne dla
sterowania U/f PG
(skalarne z enkoderem)
CON-46 | Wzmoc.I-PG Wzmocnienie catkujgce 0~ 9999 50
dla sterowania U/f PG
(skalarne z enkoderem)
CON-47 | PosIPGSlip- Warto$¢ maksymalnej 0~200 100
Max% kompensacii poslizgu dla
sterowania U/f z
en koderem
APO-01 Enc Option Wybér trybu pracy Mode 1 Sprzez.Zwrotne | Enkoder jako warto$¢ zwrotna
enkodera

Przy sterowaniu skalarnym U/f przemiennik serii iS7 daje mozliwo$¢ duzo bardziej precyzyjne-

go sterowania predkoscig poprzez uzycie dla tego rodzaju sterowania enkodera jako wartosci

informacyjnej predkosci dla przemiennika.




DRV-09 (Tryb sterow.) - wybierajac tryb V/f PG sterowanie bedzie skalarne z uzyciem en
kodera jako wartosci zwrotnej dla przemiennika

CON-45 (Wzmoc. P-PG) CON-46 (Wzmoc.I-PG) - Nastawa wzmocnienia proporcjonalnego i
catkujgcego dla sygnatu zwrotnego z en kodera. Im wyzsza warto$é cztonu proporcjonalnego
tym szybsza reakcja wyjscia, ale moze sie to wigza¢ z duzymi oscylacjami i niestabilnoscig
uktadu. Odwrotnie dla cztonu catkujacego. Im mniejsza warto$¢ tym szybsza reakcja, ale
wieksza niestabilnosc.

CON-47 (PosIPGSlipMax%) - procentowa warto$¢ znamionowego poslizgu silnika (z
par.BAS-12). Warto$¢ uzywana dla catkowitego skompensowania poslizgu .

Dla przyktadu: Jesli CON-47 ustawimy na 90% a poslizg znamionowy z par BAS-12 wynosi
300br/min to maksymalna warto$¢ kompensowania poslizgu wynosi 0.9x 30 = 27obr/min

8.1.11. Sterowania bezczujnikowe wektorowe 1

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

DRV-09 | Tryb sterow. | Wybér trybu sterowania 3 Sensorless-1 | Sterowanie wektorowe bezczuijni-
przemiennika kowe 1

DRV-10 | Sterow. Mo- | Wybér sterowania momentem 0 No Nie

men.

DRV-14 | Moc Silnika | Moc znamionowa silnika pod- X XXX
taczonego do
przemiennika

BAS-I11 | Liczba bie- | Liczba pdl silnika pracujgcego 2~48
gun. z przemiennikiem
BAS-12 | Poslizg Znamionowy po$lizg silnika 0 ~ 3000[rpm]
znam.
BAS-13 | Prad znam. |Prad znamionowy silnika 1~ 500[A]
BAS-14 | Prad jal. Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
znam. silnika nieobcigzonego
BAS-15 | Napiecie Napiecie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]
znam.
BAS-16 | Sprawnosc | Sprawnos¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-20 | Auto Automatycznyautotuning pa- 2 Rs+ Autotuning silnika bez rotacji silnika
Tuning rametréw silnika przez prze- Lsigma niepetny
miennik
CON-21 | ASR-SL Wzmocnienie 0 ~ 5000[%] zaleznie od silnika

PWzmoc1 proporcjonalne regulatora
predkosci przy sterowaniu
bezczujnikowym
wektorowym 1

CON-22 | ASR-SL IW- | Wzmocnienie catkujgce 10 ~ 9999[ms] zaleznie od silnika
zmoc1 regulatora predkosci przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 1




Parametry silnika podtaczonego do przemiennika powinny by¢ zmierzone przy jak najbardziej
sprzyjajgcych parametrach pracy. Autotuning powinien by¢ przeprowadzony przed
wigczeniem funkcji sterowania wektorowego. Podobnie najpierw powinny by¢é wprowadzone
parametry silnika z tabliczki znamionowe;j.

Dla prawidtowego sterowania silnikiem przy trybie wektorowym silnik powinien mie¢ takg
sama moc jak przemiennik. W przypadku gdy silnik jest 2-krotnie mniejszy niz moc
przemiennika moze wystgpi¢ problem z charakterystykg steowania. Wtedy sterowanie
powinno by¢ przetagczone na tryb skalarny U/f. Sterowanie wektorowe jest sterowaniem
jednego silnika. Jesli do falownika podtgczone sa réwnolegle dwa lub wigcej silnikow,
powinno by¢ uzyte sterowanie skalarne U/f.

Autotuning z zatrzymanym silnikiem - w przypadku kiedy trudne jest odtgczenie obcigzenia
od waltu silnika nalezy wybrac¢ autotuning "Rs+Lsigma". Nie bedzie wtedy zmierzony prad
silnika bez obcigzenia, w parametrze bedzie istniata warto$¢ fabryczna. Po przeprowadzeniu
autotuningu, wartosci Rs i Lsigma zostang automatycznie wpisane do parametrow BAS-21 i
BAS-22.

Autotuning z rotacjg silnika - w przypadku kiedy silnik jest bez obcigzenia na wale nalezy
wybrac¢ autotuning ,,1 - ALL" . Wtedy tez zostanie pomierzony prad biegu jatowego.

CON-21 (ASR-SL PWzmoc1) , CON-22 (ASR-SL IWzmoc1) - wzmocnienia regulatora
predkosci przy sterowaniu bezczujnikowym wektorowym 1. Wzmocnienia sag ustawiane
wzgledem fabrycznych ustawien parametréw silnika i czaséw przyspieszania’hamowania.
Parametry wzmocnienia regulatora predkosci powinno by¢ dostosowane do charakterystyki
obcigzenia. W przypadku niewlasciwego ustawienia wzmocnien moze sie pojawia¢ nadmierne
grzanie sig¢ silnika i niestabilna praca silnika.

DRV-10 (Sterow. Momen.) - W przypadku ustawienia parametru na "Yes" zamiast sterowania
predkosciowego, przemiennik steruje w trybie momentowym.

Sterowania momentowe przy sterowaniu bezczujnikowym nie jest mozliwe w przypadku
sterowania z bardzo niskimi czgstotliwosciami pracy. Nalezy wtedy uzywac sterowania
wektorowego z czujnikiem.

Uzywajac sterowania momentowego nie powinno sie przetaczaé kierunku pracy do przodu i
do tylu. Moze to powodowacé przecigzenia oraz btedy hamowania przy pracy w kierunku
przeciwnym. Pomocnym parametrem przy sterowaniu wektorowym jest funkcja szukania
predkosci przy przyspieszaniu (CON-71 = 0001)



8.1.12. Sterowania bezczujnikowe wektorowe 2

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Tryb sterow. Wybér trybu sterowania 3 | Sensorless-1 | Sterowanie wektorowe bezczuj-
przemiennika nikowe
1
DRV-10 [ Sterow. Momen. | Wybor sterowania 0 Nie Nie
momentem
DRV-14 | Moc Silnika Moc znamionowa silnika pod- [ X XXX
tgczonego do przemiennika
BAS-11 | Liczba biegun. | Liczba pdl silnika pracujacego 2~48
z przemiennikiem
BAS-12 | Poslizg znam. Znamionowy poslizg silnika 0 ~ 3000[rpm]
BAS-13 | Prad znam. Prad znamionowy silnika 1~ 500[A]
BAS-14 |Prad jal.znam. | Prad jatowy znamionowy 0.5 ~ 200[A]
silnika nieobciazonego
BAS-15 | Napiecie znam. | Napiecie znamionowe silnika 180 ~ 480[V]
BAS-16 | Sprawnosc Sprawnos¢ silnika 70 ~ 100[%]
BAS-20 | Auto Automatyczny autotuning pa- | 2 Rs+ | Autotuning silnika bez rotagii silnika
Tuning rametréw silnika przez prze- Lsigma | niepetny
miennik
CON-20 | Podglad SL2 G | Wybér wzmocnien 1 Tak
dodatkowych przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-21 [ ASR-SL Wzmocnienie proporcjonal- 0~ 5000[%] zaleznie od silnika
PWzmoc1 ne regulatora predkosci przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 1
CON-22 | ASR-SL IW- Wzmocnienie catkujgce regu- 10 ~ 9999[ms] zaleznie od silnika
zmoc1 latora predkosci przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 1
CON-23 | ASR-SL Wzmocnienie proporcjonal- 0 ~ 1000[%)] zaleznie od silnika
PWzmoc2 ne regulatora predkosci przy
sterowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-24 | ASR-SL IW- Wzmocnienie catkujgce 10 ~ 9999[ms] zaleznie od silnika
zmoc2 regulatora predkosci przy ste-
rowaniu bezczujnikowym
wektorowym 2
CON-26 | ObserWzmoc1 | Wzmocnienie kontroli stru- 0 ~ 30000 10500
mienia magnetycznego 1 dla
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2
CON-27 | ObserWzmoc2 | Wzmocnienie kontroli stru- 0 ~ 1000[%] 100[%)]
mienia magnetycznego 2 dla
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2




CON-28 [ ObserWzmoc3 | Wzmocnienie kontroli strumie- 0 ~ 30000 13000
nia magnetycznego 3 dla ste-
rowania bezczujnikowego wek-

torowego 2
CON-29 [ S-Est PWzmoc | Nastawa wzmocnienia P 0 ~30000 zaleznie od
1 wskazania predkosci dla dla silnika

sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-30 [ S-Est IWzmoc 1 | Nastawa wzmocnienia | 0 ~30000 zaleznie od
wskazania predkosci dla dla silnika
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-31 [ S-Est PWzmoc | Doregulowanie wzmocnienia 0 ~1000[%] zaleznie od
2 P wskazania predkosci dla dla silnika

sterowania bezczujnikowego

wektorowego 2

CON-32 [ S-Est IWzmoc 2 | Doregulowanie wzmocnienia 0 ~1000([%] zaleznie od
| wskazania predkosci dla dla silnika
sterowania bezczujnikowego
wektorowego 2

CON-48 [ ACR P-wzmoc. |Wzmocnienie proporcjonalne 0~ 10000 1200
regulatora pradu przy sterowa-
niu bezczujnikowym
wektorowym 2

CON-49 [ACR I-wzmoc. | Wzmocnienie catkUjace 0~ 10000 120
regulatora pradu przy stero-
waniu bezczujnikowym wek-
torowym 2

Proces poprzedzajacy autotuning (wprowadzenie parametréw silnika, wybér rodzaju
autotuningu) jest identyczny jak w punkcie 8.1.11. (sterowanie bezczujnikowe wektorowe 1).

CON-20 (Podglad SL2 G) - po wybraniu opcji 1, uzytkownik ma do wyboru caty szereg
wzmocnien (par. CON-23 do 32) aplikowane dla rotac;ji silnika w przedziale predkosci
wyzszych niz potowa obrotéw znamionowych. W przypadku wybrania cyfry 0 - parametry te
nie sg wyswietane.

CON-21 (ASR-SL PWzmoc1) , CON-22 (ASR-SL IWzmoc1) - Wzmocnienie regulatora
predkosci Pl przy sterowaniu wektorowym bezczujnikowym 2 moze by¢ zmieniana. W
regulatorze tym wzmocnienie jest proporcjonalne do btedu predkosci i posiada
charakterystyke wzmacniajgcg moment wyjsciowy przy zwrocie tego btedu. Wynikiem tego
jest szybsze dziatanie regulatora na zmiany btedu predkosci. Jesli praca regulatora jest
niezadawalajgca, powinno si¢ podnosi¢ poziome wzmocnienia P i obniza¢ wzmocnienie
catkujgce |. W przypadku zbyt duzego podniesienia i obnizenia I, mogg pojawic sie
oscylacje.

CON-23 (ASR-SL PWzmoc2) , CON-24 (ASR-SL IWzmoc1) - Parametry te sg widziane
kiedyeON-20 = 1. Parametr stuzy do lepszej regulacji w zakresie predkosci wyzszych niz
potowa czestotliwosci znamionowej. Parametr ten jest procentowa warto$cig par. eON-21
(ASR-SL P Gain 1). Im mniejsza warto$¢ parametru od 100%, tym szybsza jest odpowiedz.
Dla przyktadu jesli CON-21 = 50% i CON-23 = 50% to finalnie wzmocnienie P regulatora



predkosci do zakresu Y2 i wyzej wyniesie 25%. Podobnie jest dla par. CON-24, gdzie jest on
procentowg wartoscig par. CON-22. ezyli je$li CON-22 wynosi 100ms, CON-24 = 50% to
finalnie warto$¢ wzmocnienia | wyniesie 200ms.

2) Wzmocnienie regulatora dla sterowania strumienia magnetycznego

CON-23 (ObserWzmoc1), CON-24 (ObserWzmoc2), CON-25 (ObserWzmoc3) -

Dla sterowania bezczujnikowego wektorowego |, regulator kontroluje jakie wartosci pradu
statora i strumienia magnetycznego s niezbedne. Wzmocnienie CON-23 jest dla niskich
predkosci, CON-24 dla srednich w wysokich czestotliwosci, natomiast eON-25 dla sterowania
momentowego. Zalecane jest nie zmienianie tych parametréw od wartosci fabrycznych.

3) Wzmocnienie szacowania predkosci

CON-29 (S-Est PWzmoc 1), CON-30 (S-Est IWzmoc 1) -Parametry te stuzg do delikatnego
nastawiania wskazania predkosci, jesli wyswietlana wartos¢ nie jest zgodna rzeczywistg.
Pomocny tez jest w przypadku wibracji lub silnych wahan pradu przy starcie przemiennika.

CON-31 (S-Est PWzmoc 2), CON-32 (S-Est IWzmoc 2) -Doregulowanie wskazania
predkosci dla regulatora przy pracy w zakresie powyzej potowy niz czestotliwo$¢ znamionowa
. Jest to procentowa wartosé par CON-29 i CON-30.

CON-34 (SL2 OVM Perc) -Zazwyczaj napigcie wejsciowe jest liniowe w stosunku do
napigcia wyjsciowego w zakresie nizszym niz 100%. W parametrze tym nastawiamy wartosc
napiecia przy sterowaniu wektorowym bezczujnikowym 2, ktéra jest ograniczeniem
modulowania przemiennika. Dla obcigzen, w ktérych na starcie jest duze uderzenie
obcigzenia, moze sie pojawi¢ btagd napiecia zasilajagcego, aby tego unikng¢ (fabrycznie
wartos¢ wynosi 120%) mozna podnies¢ tg wartosc.

Przyktad zastosowania. Sterowanie bezczujnikowe wektorowe 2 jest $cisle uzaleznione od
charakterystyki silnika i obcigzenia, koniecznym jest czasami zmiana wzmocnien.

Najpierw jesli zauwazalnym jest niestabilna praca przy czestotliwosciach 2-3Hz lub utyki przy
starcie nalezy podnies¢ par CON-22 dwukrotnie od wartosci fabrycznych. Po drugie jesli
obcigzenie jest silnie generatorowe i duza energia wraca do przemiennika nalezy zmieni¢
par.

CON-21 do wartosci 50%. Jesli to nie daje rezultatéw nalezy wroci¢ par. CON-22 do wartosci
fabrycznej i nastawi¢ par CON-30 na 50%.



8.1.13. Sterowanie wektorowe czujnikowe

Sterowanie wektorowe z uzyciem czujnika w postaci en kodera jest najbardziej precyzyjnym
sterowaniem silnika.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Tryb sterow. Wybér trybu sterowania przemiennika | 4 | Wektorowe Sterowanie wektorowe z en-
koderem
DRV-21 [Hz/Rpm Wybér jednostki predkosci 0 | Wyswietl HZ | Jednostka predkosci Hz/rp
w hercach [Hz] m
1 | Wyswietl rpm | Jednostka predkosci
w obr/min
BAS-20 | AutoTuning Automatyczny autotuning parame- 0 | Wszystko Petny autotuning silnika (uwa-
tréw silnika przez przemiennik galll) z petng rotacja silnika
CON-09 | Czas Wzbudz. Czas wzbudzania wstepnego przed 0~ 60[s] 1[s]
startem
CON-10 | Poziom strum. Poziom dodatkowego strumienia przy 100 ~ 500[%] 100[%)]
wzbudzaniu silnika
CON-11 | Czas Trzymania | Czas trzymania napiecia na wyjsciu 0 ~60[s] 1[s]
przemiennika po zatrzymaniu
CON-12 | ASR P-wzmoc. 1 | Wzmocnienie proporcjonalne regula- 10 ~ 500[%)] 50[%]
tora predkosci przy sterowaniu
wektorowym z enkoderem
CON-13 [ ASR |-wzmoc. 1 | Wzmocnienie catkujgce regulatora 10 ~ 9999[ms] 300[ms]
predkosci przy sterowaniu wektoro-
wym z enkoderem
CON-15 | ASR P-wzmoc. 2 | Dodatkowe wzmocnienie proporcjo- 10 ~ 500[%] 50[%]
nalne regulatora predkosci przy ste-
rowaniu wektorowym z enkoderem
CON-16 | ASR |-wzmoc. 2 | Dodatkowe wzmocnienie catkujgce 10 ~ 9999[ms] 300[ms]
regulatora predkosci przy sterowaniu
wektorowym z enkoderem
CON-18 | Wzmoc.SwCzest. 0 ~ 120[Hz] 1[Hz]
CON-19 | Opozni.Wzm.Sw 0~ 100[s] 0.11[s]
CON-51 | Filtr ASR Rev Czas filtrowania wejécia regulatora 0 ~20000[ms] 0[ms]
predkosci dla sterowania wektorowe-
go z enkoderem
CON-52 [ Filtr Wyj. LPF Czas filtrowania wyj$cia regulatora 0 ~ 2000[ms] 0[ms]
predkosci dla sterowania wektorowe-
go z enkoderem
CON-53 [ Spos.Ogran.Mom | Wybdr sposobu ograniczania mo- 0 | Klawiatura-1 Klawiatura (zmiana czestotliwo-
mentu $ci z potwierdzeniem
CON-54 [FWD + Trq Ograniczenie momentu w kier. Do 0 ~ 200[%] 180[%)]
Lmt Note 19) przodu dla pracy silnikowej
CON-55 [ FWD - Trq Ograniczenie momentu w kier. Do 0 ~ 200[%]
Lmt przodu dla pracy regeratywnej 180[%]




CON-56 |REV +Trq Ograniczenie momentu w kier. Do 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt tytu dla pracy silnikowei

CON-57 |REV-Trq Ograniczenie momentu w kier. Do 0 ~ 200[%] 180[%]
Lmt przodu dla pracy

regeratywnej

CON-58 | Torque Wybor zrédta jakim bedzie dodawana 0 Klawiatura-1 | Klawiatura (zmiana czestotliwo-
Bias Src wartos¢ offsetu $ci z potwierdzeniem

CON-59 | Offset mo- Warto$¢ offsetu dodawanego do war- -120 ~ 120[%]) 0[%]
mentu tosci zadanej

CON-60 | Torque Warto$¢ dodawana do offsetu na 0 ~ 100[%] 0[%)]
Bias FF skompensowanie rotacji

IN-65 ~ | Px Definicja Definiowanie funkcji 36 [AsrWzmoc- | Zmiana sposobu wzmocnienia

75 wejscia cyfrowego Px przy sterowaniu wektorowym

IN-65 ~ | Px Definicja Definiowanie funkcji 37 | Wylacz. P/Pi | Wytgczenie cztonu catkujacego

75 wejscia cyfrowego Px regulatora PID

1) Przygotowanie przed uruchomieniem:

Nalezy odtaczy¢ obcigzenie od watu silnika oraz wprowadzi¢ nastepujgce parametry z
tabliczki znamionowej silnika.

DRV-14 : Moc znamionowa silnika

BAS-11: Liczba biegunéw silnika

BAS-12: Poslizg znamionowy silnika

BAS-13 : Prad znamionowy silnika

BAS-15: Napiecie znamionowe silnika

BAS-16:Sprawnos¢ silnika

2) Nalezy podtgczy¢ karte 60n koderem60 do przemiennika

Ustaw parametr APO-01 (Wybor pracy en kodera) jako "Feedback™ i wprowadz nastepujgce

parametry odnosnie enkodera:

APO-01 Enc Option Wybér trybu 0 Sprzez.Zwrotne Enkoder jako zwrotna
Mode pracy enkodera
APO-04 RodzajEnkodera | Rodzaj zastosowanego en 0 Line Driver Liniowy
kodera 1 Totem 60n Com | PUSH-Pull
2 Otwar.Kolekt. Otwarty kolektor
APO-05 RodSygEnko- Wyb6ér uzytych sygnatéw z 0 (A+B)
dera en kodera
1 -(A+B)
2 A
APO-06 Liczba imp Enk | Liczka impulséw 60n kode- 10 ~ 4096
re na obrot
APO-08 MonitoEnkodera | Warto$¢ wejscia pulsowe- -
go odzwierciedlona na obro-
ty lub Hz




3) Nalezy wykona¢ autotuning enkodera:

BAS-20 | AutoTuning Automatyczny autotuning 4 Encoder Test Test enkodera przy pracy z kartg
parametréw silnika przez enkoderowg
przemiennik

4) CON-ag (Czas Wzbudz.) - czas wstepnego wzbudzana silnika przez startem
przemiennika

CON-IO (Poziom strum.) - czas wstepnego wzbudzenia mozna skréci¢ poprzez ustawie-
nie sity

strumienia w silniku. Charakterystyka wzrastania strumienia w silniku do wartos¢
znamionowej pokazana jest ponizej. Do ograniczenia czasu wzbudzania do wartosci
znamionowej przemiennik dodaje skierowany strumien dodatkowy wigkszy niz znamionowy i
przy dalszym wzbudzaniu silnika strumien pozostaje w przyblizeniu na poziomie
znamionowego, powoli zmniejszajgc strumien dodatkowy.

Ruch silnika T ——
Pl -
-
Prad wzbuczenia \M____
|
FX-CM |

5) Wzmocnienia

CON-12 (ASR P-wzmoc. 1) CON-13 (ASR | Gainl) - nastawa cztonu proporcjonalnego i
catujgcego regulatora predkosci. In wigksze P tym reakcja za zmiany szybsza. Im wigksze |
tym reakcja wolniejsza. Niewtasciwy dobdr wzmocnien moze powodowac oscylacje.

CON-15 (ASR P-wzmoc. 2) CON-16 (ASR I-wzmoc. 2) - Osobne wzmocnienie regulatora
predkosci moze by¢ uzyta zaleznie od rotacji silnika i obcigzenia. Wzmocnienia te sg zalez-
ne

od parametrow CON-18 i CON-19

CON-51 (Filtr ASR Rev) - Czas filtrowania wejscia regulatora predkosci dla sterowania
wektorowego z 61n koderem

CON-52 (Filtr Wyj. LPF) - Czas filtrowania wyjscia regulatora predkosci dla sterowania
wektorowego z enkoderem. Dostepne zaréwno przy sterowaniu momentowym i
pred kosciowym



CON-48 (ACR P-wzmoc. ), CON-49 (ACR I-wzmoc. ) - Wzmocnienia dziatajgce zaréwno dla
sterowania bezczujnikowego predkosciowego i momentowego. Nastawa wzmocnienia
pragdowego dla regulatora PI.

IN-65~75

36: ASR P-wzmoc. -po aktywacji wejscia z tg funkcjg wzmocnienie bedzie zmienione po czasie
z par CON-19

37: Wylacz. P/P1 - po aktywac;ji wejscia z ta funkcjg czton catkujacy regulatora bedzie
nieaktywny

6) Ograniczenie momentu

Rozmiar referencji momentu jest nastawiany poprzez ograniczenie wyjscia regulatora
predkosci.

CON-53 (Spos.Ogran.Mom) - Wybdr sposobu ograniczania momentu, Wybor jest sposréd
klawiatury, wejs¢ analogowych i komunikacji. Nastawa jest procentowgwarto$cigmomentu
Znamionowego.

- Nastawa poprzez klawiature

CON-54 (FWD+Trqg Lmt) - ograniczenie momentu w kierunku pracy do przodu przy pracy
silnikowej

CON-55 (FWD-Trq Lmt) - ograniczenie momentu w kierunku pracy do przodu przy pracy
regeneratywnej

CON-56 (REV+Trq Lmt) - ograniczenie momentu w kierunku pracy do tytu przy pracy
silnikowej

CON-57 (REV-Trq Lmt) - ograniczenie momentu w kierunku pracy do tytu przy pracy
regeneratywnej

- Nastawa poprzez wejscia analogowe pradowe |1 i napieciowe V1

Maksymalna warto$¢ momentu dla tego sposobu ograniczenia jest ustawiana w par IN-02
(Torqueat 100%). Jesli ustawimy tam 200% i uzywamy sygnaty napieciowego V1, oznacza
to, ze 200% uzyskamy przy 10V na wejsciu. Dla nastawy momentu innej niz klawiatura,
nastawiona wartos¢ jest pokazywana w trybie monitorowania MON-20 (Torque Limit)
wybierane w par. CNF-06 ~ 08.

Nastawa offsetu momentu

CON-58 (OffsetMomZrod) - Wybér zrédta jakim dodawana bedzie wartos¢ offsetu dodana do
warto$¢ nastawionej.

IN-65~75



48: OffsetMomentu -po aktywacji wejscia z tg funkcjag wartos¢ momentu offsetowego jest
dodawana do wartosci zadanej poprzez klawiature. Analog lub komunikacja sg ignorowane.

CON-60 (OffsetMomRotac) - warto$¢ dodawana do offsetu na skompensowanie strat z kie-
runku
rotacji sil nika. Jesli wpiszemy wartos¢ ujemn~ wartos¢ bedzie odejmowana.

CON-11 (Czas Trzymania) - czas w ktérym po zatrzymaniu silnika przemiennik utrzymuje
napiecie na wyjsciu przemiennika

- Czas treymania
Mapiecie ‘x\x\
wyjsciowe >
I |
Czestotliwost \\
T
Syanal startu

8.1.14. Sterowanie momentowe

Obroty si Inika s state podczas gdy regulowana jest wartos¢ momentu wyjsciowego . Wartosé
predkosci jest determinowana przez obcigzenie.
1) Nastawy trybu momentowego

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-02 | Moment Za- Moment zadany - 180% ~ 180% 0.00 [%)]
dany
DRV-08 | Zrodlo Mo- Wybér sposobu sterowania 0 Klawiatu- | Klawiatura (zmiana czgstotliwosci
mentu ra-1 z momentem potwierdzeniem
DRV-09 | Tryb sterow. Wybér trybu sterowania przemien- 0 V Iif Sterowanie skalarne U/f Mode
nika
DRV-10 | Sterow. Mo- Wybér sterowania momentem 0 Nie Nie Nie
men. 1 Tak Tak
BAS-20 | Auto Tuning Automatyczny autotuning parame- 0 Wszystko | Petny autotuning silnika (uwaga!!!)
tréw silnika przez przemiennik z petng rotacjg silnika
CON-62 | Ogra. Wybér sposobu ograniczania predko- 0 Klawiatu- | Klawiatura (zmiana czestotliwosci
predk._SL $ci przy sterowaniu momentowym ra-1 z potwierdzeniem
CON-63 | LimitFWD- Ograniczenie predkosci w kier. do 0 ~ Czest. Max (DRV-20) 60[Hz]
dla SL przodu dla sterowania momentowego
CON64 | LimitRE- Ograniczenie predkosci w kier. do 0 ~ Czest. Max (DRV 20) 60[Hz]
Vdla SL tytu dla sterowania momentowego




CON-65 | Wzm.Lim. Nastawa wspotczynnika zwal- 100 ~ 5000[%)] 500[%]
Predk. niania przy osigganiu limitu
predkosci
IN-65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejscia cy-| 35 |Predk./Moment | Wybor pomigedzy sterowaniem pred-
frowego Px kosciowym i momentowym

DRV-09 (Tryb sterow.) - wybierz tryb sterowania jako Bezczujnikowe wektorowe 1, 2 lub
wektorowe

DRV-10 (Sterow. Momen.) - Wybér sterowania momentowego. Nastawa "Yes" aktywuje
funkcje,

2) Nastawa momentu

Nastawa momentu jest podobna jak nastawiane czestotliwosci.

DRV-08 (Zrodlo Momentu) - Nastawa sposobu zadawania momentu sposrod klawiatury,
wejsc
analogowych i komunikaciji

3) Ograniczenie predkosci

Podczas sterowania momentowego predkos¢ jest zalezna od obcigzenia i moze rosng¢ do
niepozgdanie wysokich czestotliwosci. Mozemy ogranicza¢ tg predkos¢ przy pracy
momentowej.

CON-62 (Ogra.predk._SL) - Wybdr sposobu ograniczenia predkosci.

Dla ograniczenia predkosci poprzez klawiature mamy mozliwo$¢ ograniczenia w kierunku
pracy do przodu (CON-63) i do tytu (CON-64)

CON-65 (Wzm.Lim.Predk.) - Nastawa wspotczynnika zwalniania przy osigganiu limitu
predkosci

IN-65 ~ 75: 35 (Predk./Moment) - wybdr pomiedzy sterowaniem predkos$ciowym i
momentowym

8.1.15. Funkcja Droop "opadania”

Funkcja stuzy zapobieganiu nasycania regulatora predkosci przy sterowaniu wektorowym lub
gdy wystepuje balans obcigzenia kiedy jedno obcigzenie jest sterowane przez kilka
regulatoréw.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CON-66 |Wsp.prop.V/ |Nastawa wspdtczynnika predkosci do momentu 0~ 100[%] 0[%]
TRQ
CON-67 | TRQ Opa- Warto$¢ momentu od ktérego dziata funkcja 0~ 100[%] 100[%]
dania Lopadania”




CON-66 (Wsp.prop.V/ITRQ) - nastawa wspdtczynnika odnos$n ie nastawy predkosci do mo-
mentu
znamionowego silnika

CON-67 (TRQ Opadania) - Warto§¢ momentu ,od ktérego funkcja zaczyna dziata¢

8.1.16. Zmiana sterowania predkosciowego / momentowego
Funkcja mozliwa tylko przy sterowaniu wektorowym czujnikowym. Poprzez wejsc ie
przemiennika mozemy wybrac¢ rodzaj sterowania predkosciowego czy momentowego

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 ~ 75 | Px Definicja | Definiowanie funkcji wejscia 35 Speed Torque | Wybor pomiedzy sterowaniem
cyfrowego Px predkosciowym i momentowym
CON-68 |SPD/TRQ Czas przyspieszania po prze- 0~ 600[s] 20[s]
Aoc T taczeniu trybu sterowania wej-
Sciem rzemiennika
CON-69 |SPD/TRQ Czas hamowania po przetg- 0~ 600[s] 30[s]
Dec T czeniu trybu sterowania wej-
Sciem rzemiennika

Jesli wejscie (ustawione na 35) aktywujemy przy sterowaniu wektorowym momentowym
(DRV-09: Vector; DRV-10: Yes) to praca zmieni sie na tryb predkosciowy z czasami
przyspieszania’/hamowania wg par CON-68/69.

Jesli wejscie (ustawione na 35) aktywujemy przy sterowaniu wektorowym predkosciowym,
natychmiast sterowanie przechodzi w tryb momentowy.

8.1.17. Kinetyczne buforowanie energii

W przypadku wystepowaniu zbyt niskiego zasilania, napiecie na szynie OC spada i pojawia
sie btad zbyt niskiego napiecia zasilania. Funkcja ta kontroluje wyjscie przemiennika podczas
takiej sytuaciji i stara sie utrzymac jak najdtuzej warto$¢ napiecia na poziomie wtasciwym dla
pracy.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CON-77 KEB Wybér pracy z kinetycznym byfiriwa- 0 Nie Nie
niuem energii 1 Tak

CON-78 PoziomZal. KEB | Poziom poczatkowy dziatania kinetycz- 110 ~ 140[%] 125[%]
nego buforowania energii

CON-79 PoziomWyl.KEB | Poziom koricowy dziatania kinetyczne- 130 ~ 145[%) 130[%)]
go buforowania energii

CON-80 |Wzmocnienie- | Wzmocnienie kinetycznego buforowa- 0 ~ 2000 1000

KEB nia energii




CON-77 (KEB) - Wybér pracy z kinetycznym buforowaniem energii w przemienniku.

Przy ustawieniu Oprzemiennik dziata wg standardowych ustawieh hamowanie jest do
momentu obnizenia napiecia na szynie DC ponizej warto$ci fabrycznych. Przy ustawieniu 1,
modut DC dziata na zasadzie regeneratywnej przy pracy z oddawaniem energii przez silnik.

CON-78 (PoziomZal.KEB) CON-79 (PoziomWyl.KEB) - Punkty startu i korca buforowania
energii na podstawie poziomu niskiego napigcia (100%). Poziom stop musi by¢ wigkszy niz
start.

CON-80 (WzmocnienieKEB) - Wzmocnienie uzywane do kontroli kinetycznego buforowania
energii

uzywajgcy moment bezwtadnosci obcigzenia. Jesli inercja jest duza, wzmocnienie powinno
by¢ niskie. Jesli w czasie uzywania tej funkc;ji silnik wibruje nalezy ustawi¢ ten parametr na
potowe poprzedniej wartosci. Nalezy tez zwrdci¢ uwage, aby nie ustawia¢ tego wzmocnienia
zbyt nisko gdyz wtedy moze wystepowac btad zbyt niskiego napiecia.

8.1.18. Funkcja oszczedzania energii
Manualne oszczedzanie energii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-50 | Funkcja Wybér funkcji oszczedza- 0 |[Reczny Reczne ustawienie parametrow
E-Save nia energii oszczedzania enegii
ADV-51 | Oszcz. Poziom obnizenia napiecia 0 ~ 30[%] 30[%]
Energii przy manualnym ustawieniu
oszczedzania energii) przy
pradzie obcigzenia nizszym
niz biegu jatowego

W przypadku kiedy prad wyjsciowy przemiennika jest nizszy niz prad ustawiony w par. BA-
S-14 (prad pracy bez obcigzenia), napigcie wyjsciowe jest redukowane do poziomu z par.
ADV-51.

Funkcja nie dziata przy przyspieszaniu i hamowaniu.

Prad
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Automatyczne oszczedzanie energii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-50 |Funkcja E- | Wybor funkciji 0 Auto Automatyczny tryb oszczedzania ener-
Save oszczedzania gii przez przemiennik na podstawie pa-
energii rametréw pradowych silnika

Przemiennik sam kalkuluje poziom oszczedzania energii na podstawie prgdéow
znamionowych, pracy bez obcigzenia i aktualnego na wyjsciu przemiennika.

Przy funkcji oszczedzania energii, czas przyspieszania i hamowania w trakcie zmian
czestotliwosci moze by¢ dtuzszy niz ustawiony w parametrach.

8.1.19. Funkcja szukania predkosci
Funkcja stuzaca do uniknigcia btedu, ktéry moze wystgpi¢ w czasie, kiedy napiecie jest na
wyjsciu przemiennika podczas kiedy silnik jest zatrzymany lub rotuje wybiegiem.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CON-71 | Szukanie | Funkcja szukania pred- 0000 ~ 1111 0000
Predk kosci 1 | szukanie predkosci podczas przyspieszania
2 | ponowny start po awarii
3 | restart po zaniku napiecia
4 | automatyczny restart przy btedzie zbyt ni-
skiego napiecia
CON-72 | PradSzuk. |Kontrola pragdu podczas 80 ~ 200[%] do 75kW
Predk szukania predkosci 150[%]
powyzej 100%
CON-73 | Wzm. Wzmocnienie P dla re- 0~ 9999 100
PSzuk- gulatora rzy szukaniu
Predk predkosci
CON-74 | Wzm.I- Wzmocnienie | la regula- 0 ~9999 200
SzukPredk | tora przy szukaniu pred-
kosci
CON-75 | BlokWyj- | Czas blokowania wyj- 0 ~60[s] 1[s]
SzuPred $cia przed szukaniem
predkosci
OUT-31 | Przekaznik | Definiowanie funkcji wyj- | 19 | Szukanie Szukanie predkosci
~32 1,2 $cia przekaznikowe- Predk
go 1/2
OUT-33 [ Q1 Defi- Definiowanie funkcji wyj-
nicja $cia przekaznikowe-
go Q1

CON-71 (Szukanie Predk) - Wybor czterech rodzajéw funkcji szukania predkosci.
Ustawienia jest na zasadzie bitéw. Funkcja aktywna (czyli bit aktywny) to kreska ustawiona
na poziomie gérnym.




Bit cestawdony {OR) Eit nie ustawiony ({OFF}

Bit 1 (pierwszy z prawej) -szukanie predkosci podczas przyspieszania

Podczas kiedy zataczymy przemiennik i zostanie na wyjscie podane napigcie, a silnik
podfgczony do przemiennika obraca sig¢ z uwagi na obcigzenie, przemiennik przechwyci
rotujgcy silnik przez zatrzymania go oraz bez wskazana btgedu

Bit 2 - ponowny start po awarii

Kiedy bit 2 jest aktywny i par PRT-08 (reset po awarii) ustawiony jest na "Yes"
,przyspieszanie jest wykonywane do czestotliwosci jaka byta przed wystapieniem awarii

Bit 3 - Restart po zaniku napiecia
W momencie kiedy nastepuje momentalne odciecie napiecia na wejsciu przemiennika,

pojawia sie btad zbyt niskiego napiecia. Przyspieszanie z funkcjg szukania predkosci
wystepuje przed zaistnieniem tego btedu

Zasthante

{zedtotiwgid
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Wyjscie wislofunkeyjne

Bit 4 - automatyczny restart przy btedzie zbyt niskiego napiecia

Przy zaniku zasilania przemiennik kontroluje silnik do momentu kiedy napiecie na szynie De

osiggnie warto$¢ minimalng i wtedy pojawi sie btad zbyt niskiego napigcia zasilania. Jesli
sygnat pracy urzadzenia bedzie na state i ustawimy parametr ADV-10 (autorestart po



podaniu zasilania) ustawimy na "Yes" autorestart bedzie tylko w przypadku gdy przemiennik
catkowicie sie wytaczy. Jesli chcemy aby autorestart byt tez w przypadku krétkotrwatego
zaniku zasilania (w momencie kiedy przemiennik pokazuje btgd) nalezy ustawi¢ bit 3 na ON.

CON-72 (PradSzuk.Predkt) - Kontrola prgdu podczas szukania predkosci na podstawie
pradu znamionowego. Wzmocnienia regulatora ustawiane sg w par. ADV-62 i ADV-63

CON-75 (BlokWyjSzuPred) - Czas blokowania wyjscia przed funkcjg szukania predkosci.
Szukanie predkosci jest gtéwnie pomocne przy obcigzeniach z duzg inercjg. W przypadku

obcigzen z duzym tarciem, nalezy uzywac restartu po zatrzymaniu.

8.1.20. Automatyczny restart po ustaniu awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-08 | Rest. po bled. [Automatyczny restart po skasowaniu 1 Yes
awarii lub jej automatycznego zaniku
PRT-09 | Liczba Prob Liczba préb autorestartu 0~10 0
PRT-10 | CzasPom.pro- | Czas pomiedzy prébami restartu 0~ 60[s] 1.0[s]
bam

Przemiennik posiada funkcje automatycznej pracy bezobstugowej w przypadku kiedy awarig
badz biad byt przemijajgcy. Jesli ustawimy par PRT-09 jako aktywny w par. PRT-09 mozemy
ustawic¢ liczbe préb automatycznego powrotu do pracy oraz w PRT-10 czas jaki ma uptyngé
pomiedzy probami. Jesli po zadanej liczbie autorestartéw awaria nie ustgpita przemiennik
zatrzyma sie i bedzie czekat na potwierdzenie awarii przez obstuge.

W przypadku gdy po kolejnym autorestarcie przemiennik bedzie pracowat przez 60sek to
liczba autorestaréw zostanie skasowana do 0.

Automatyczny restart po wystgpieniu awarii nie jest realizowany jesli wystgpit btgd zbyt
niskiego napigcia, zatrzymanie bezpieczenstwa BX, przegrzania przemiennika i btedu
wewnetrznego (HW Diag)
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8.1.21. Czestotliwos¢ nosna (glosna praca silnika)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CON-04 | Czest. Nosna | Czestotliwos$¢ ponizej 22kW 0.7 ~ 15[kHz] 5 [kHz]
nosna taktowa- | 30-45kW 0.7 ~ 10[kHz] 5 [kHz]

::ak‘aprzem'e”' 55-75kW 0.7 ~ 7[kHz] 5 [kHz]

90-110kW 0.7 ~ 6[kHz] 3 [kHz]

132-160kW 0.7 ~ 5[kHz] 3 [kHz]

CON-05 | Tryb mod. Trym Modulacji 0 Normalny PWM Normal

PWM PWM 1 Leakage PWM

CON-04 (Czest. Nosna) - Modut iGBT w przemienniku pracuje przetaczajac sie na bardzo
wysokich czestotl iwosciach dajac napiecie na wyjsciu silnika. Czestotliwo$¢ pracy nazywana
jest czestotliwoscig no$ng. Zdarza sie, ze czestotliwo$¢ ta moze wprowadzac¢ rezonans w
silniku i powodowac¢ gto$ng prace. Nalezy wtedy zwigkszyé czestotliwo$¢ nosng pracy,

CON-05 (Tryb mod. PWM) - Starty mocy i uptyw pradu mozna zredukowac¢ zalezn ie od
obc i gzenia. Przy wybraniu "Normai PWM" obnizamy straty mocy i uptyw niz przy pracy
"Leakage PWM" ale przez to mozemy zauwazy¢ gtosniejszg prace silnika.

1) zaleznos$¢ temperatury otoczenia na prad znamionowy przemiennika dla obcigzenia
zmienno momentowego (VT)



Znamionowy prad (VT)

100%
80% T

40 "C 50 °C

2) zaleznos¢ pradu znamionowego gwarantowanego zaleznie od obcigzenia i czestotliwo-
$ci nosnej

Inverter Capadty 0.75-7.5kW 11 -22kW 30-75kW
CTLoad Nonnal Temperature(25°C) 10kHz 10kHz S5kHz
Hgh Temperature(40°C) TkHz TkHz 4kHz
Hgh Temperature(50°C) 5kHz 5kHz 4kHz
VTLoad Normal Temperature(25°C) TkHz 7kHz 3kHz
Hgh Temperature(40°C) 2KHz 2KHz 2kHz

8.1.22. Funkcja 2-go silnika
Funkcja niezbedna przypadku sterowania jednym przemiennikiem na przemian dwoch
réznych silnikow.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do 75 | Px Definicja Definiowanie funkcji wyjécia cyfrowe- 26 | 2-gi Silnik [ Funkcja 2-go silnika
go P1 - P8 (P9-P11 w opcji)
M2-04 M2-CzasPrzysp | Czas przyspieszenia 2-go silnika 0 ~600s do 75kW 20[s]
od 90kW 60[s]

Jesli jedno z wejSC wielofunkcyjnych ustawimy na funkcje 2-go silnika (IN-65 ~ 75 = 26)
pojawi sie grupa M2.

W przypadku aktywacji wejscia z tg funkcjg przemiennik steruje silnikiem wg parametrow w
grupy M2. W par. M2-08 nie ma mozliwosci wyboru sterowania skalarnego zenkoderem.

Przyktad dla silnikéw 3.7kW i 7,SkW i uzycia wejscia P3.



Falownik
is7

Przy takiej pracy nalezy dobiera¢ moc przemiennika na silnik o wiekszej mocy.

8.1.23. Praca z By-passem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do 75 | Px Definicja | Defin iowanie funkcji wejécia cyfrowe- [ 16 | Wymiana Zmiana sposobu zasilania na
go P1 - P8 (P9-P11 w opcji) By-pass
OUT-31 ~32 | Przekaznik | Definiowanie funkcji wyjscia przekaz- 17 | Praca fal.Byp. | Szukanie predkosci
1,2 nikowego 1/2
OUT-33 Q1 Definicja | Definiowanie funkcji wyj$cia przekaz- 18 | Praca siec
nikowego Q1 Byp.

Praca przemiennika z obcigzeniem moze by¢ zmieniona na zasilanie bezposrednie lub

odwrotnie.

Po aktywacji wejscia ustawionego na funkcje 16 oraz ustawieniu wyjs¢ wielofunkcyjnych na
17 i 18, przemiennik bedzie dziatat z Bypassem.
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8.1.24. Kontrola wentylatora chlodzacego

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

ADV-64

Kont.
Wentyl.

Wybér pracy wen- 0 Podczas
tylatora chtodza- Pracy
cego przem iennik

Praca wentylatora w czasie kiedy przemien-
nik ma podany sygnat Start lub kiedy wyma-
ga tego temperatura wewnetrzna

Podczas
Pracy

1 Zawsze
Wiacz.

Wentylator pracuje zawsze kiedy przemien-
nik ma podane zasilanie

2 Kontr.
Temp.

Praca wentylatora tylko w czasie kiedy tem-
peratura wewnetrzna jest zbyt wysoka

Wentylator chtodzacy jest wazng czescig przemiennika i od jego wiasciwej pracy zalezy
jakos$¢ pracy urzadzenia. Mamy kilka mozliwosci pracy wentylatora

0 - wentylator chtodzgcy pracuje kiedy przemiennik ma podany sygnat start lub kiedy
przemiennik jest przegrzany i wymaga chtodzenia

1 - wentylator pracuje zawsze gdy podane jest zasilanie na jego wejscie.

2 - praca wentylatora tylko w przypadku zagrozenia przegrzaniem sie przemiennika

8.1.25. Wybor czestotliwosci zasilania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-10 | Wybor Czestotliwo$¢ znamionowa 0 60Hz 60[Hz]
60/50 Hz sieci zasilajacej

1 50Hz




Fabryczne ustawienie przemiennika to 60Hz. Nalezy zmieni¢ tg czestotliwos¢ na 50Hz, gdyz
ma ona duzy wplyw na prawidtowe starowanie silnika przez przemiennik

8.1.26. Wybor napiecia znamionowego sieci

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-19 |NapieZasi- | Napiecie wejsciowe prze- 200 ~ 230V lub 380 ~ 440V
lania miennika

8.1.27. Kopiowanie parametrow do klawiatury
Falownik pozwala na skopiowanie parametréw z przemiennika do klawiatury i odwrotnie.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-46 | KopioPARdo- Kopiowanie parametréw |0 Nie Nie
Klaw z przem iennika do kla- 1 Tak
wiatury
CNF-47 | CzytanPARz- Kopiowanie parame- 0 Nie Nie
Klaw trqw zlkIaW|atuw do prze- 1 Tak
miennika
CNF-48 |ZapisParame- | Zapisywanie parametréw |0 Nie Nie
trow z pamieci RAM na state 1 Tak

CNF-46 (KopioPARdoKlaw) - kopiowanie parametrow w przemiennika do klawiatury.
Parametry, ktore byty przed kopiowaniem w pamieci klawiatury kasuja sie.

CNF-47 (CzytanPARzKlaw) - kopiowanie parametréw z klawiatury do falownika. W
przypadku btedu w czasie kopiowania, aktualnymi parametrami sa istniejgce przed
kopiowaniem. Jesli w klawiaturze nie ma parametréw, to na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat :EEP Rom Empty

CNF-48 (ZapisParametrow) - Poniewaz skopiowane parametry sg w pamieci RAM, zostang
one

usuniete po wytaczeniu zasilania. Aby zachowaly sie na state nalezy je zapamieta¢
parametrem CNF-48



8.1.28. Powrét do ustawien fabrycznych.

Po zmianie parametréw mozna powrdci¢ do parametréw fabrycznych jakie istniaty przy
dostarczeniu przemiennika i pierwszym uruchomieniu. Mozna automatycznie powrécic¢
wszystkie parametry jak rowniez tylko poszczegodlne grupy.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-40 | NastawFabryczn Powrét do ustawien 0 Nie
fabrycznych 1 Wszystk grupy | Wszystkie

2 DRV Grp Grupa DRV
3 BAS Grp Grupa BAS
4 ADV Grp Grupa ADV
5 CON Grp Grupa CON
6 IN Grp Grupa IN
7 OUT Grp Grupa OUT
8 COM Grp Grupa COM
9 APP Grp Grupa APP
10 AUT Grp Grupa AUT
11 APO Grp Grupa APO
12 PRT Grp Grupa PRT
13 M2 Grp Grupa M2

8.1.29. Zabezpieczanie przed zmiang i ukrywanie parametréw

1) Ukrywanie parametréw hastem

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF -50 | HasloUkryParam | Aktywacja ukrywania para- 0~ 9999 Odblokowane
metréw
CNF-51 [ UkrywanieParam | Hasto do ukrywania 0~ 9999 Haslo
parametréw

Uzytkownikpo wprowadzeniu parametréow w grupie PAR moze ukry¢ je jako niewidoczne
uzywajac klawiatury.

CNF-51:UkrywanieParam (hasto ukrywania parametréw) - wprowadzenia hasta dla ukrycia
parametrow. Ponizej pokazano procedure wprowadzania:

1. Po przycisnieciu przycisku PROG w parametrze CNF-51. Fabrycznie wprowadzong
wartoscig jest 0. Jesli hasto wprowadzane jest pierwszy raz, wprowadz cyfre 0.

- Jesli wczesniej wprowadzone byto hasto, nalezy je wprowadzic.

- Jesli wprowadzisz hasto takie jak byto zaje sterowane wczesniej, wyswietlacz zacznie
pulsowa¢ i wtedy nalezy wprowadzi¢ nowe hasto

- Jesli wprowadzone hasto nie jest takie jak poprzednie, ciggle bedzie aktywne to poprzednie

2. Po wprowadzeniu nowego hasta, wyswietli sie par. CNF-51



CNF-50: HasloUkryParam (ukrywanie parametréw). Po wprowadzeniu hasta, wyswietla sie
.Locked: - zabezpieczony i grupa parametréw nie jest wyswietlana na klawiaturze. Po
wprowadzeniu ponownie hasta pojawia si¢ .Unlocked" - niezabezpieczony, i ponownie
parametry sg widoczne.

UWAGA - nalezy pamieta¢ wprowadzone hasto !!!

2) Zabezpieczenie przed zmiang parametréw

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-52 BlokoZmia- | Aktywacja zabezpieczenia 0~ 9999 Odblokowane
nyPar przed zmiang parametréw
CNF-53 HasloZmia- Hasto do zabezpieczenia przed 0~ 9999 Haslo
Param zmiang parametrow

Poprzez zabezpieczenie hastem mozna zablokowa¢ zmiane parametrow w przemienniku.

CNF-53:HasloZmiaParam - Wprowadzanie hasta dla zabezpieczenie przed zmiang parametréw
w przemiennika

Procedura jest identyczna jak w par. CNF-51 opisanym powyzej
CNF-52: BlokoZmianyPar - Aktywacja zabezpieczenia przed zmiang parametréw. Jesli
wyswietlone jest .locked" nie mozna zmieni¢ parametréw. Po wprowadzeniu hasta pojawia

sie .Unlocked" i wtedy mamy petny dostep do parametrow.

UWAGA - nalezy pamieta¢ wprowadzone hasto !!!

3) Wyswietlanie tylko zmienionych parametréw

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-41 | ZmienPara- Wybor wyswietlania tylko | 0 | PodgladWszyst Wyswietlane sg wszystkie parametry
metry zmienionych parametroéw | 1 | Tylko Ukryte Wyswietlane sg tylko zmienione od fa-
w przemienniku brycznych parametry przemiennika

Funkcja pozwala za wyswietlanie na klawiaturze tylko parametréw, ktore zostaty zmienione
od wartosci fabrycznych. Domysinie mozna przeglada¢ wszystkie parametry, po wpisaniu
do

parametru CNF-41 wartosci 1-"Tylko Ukryte" tylko parametry zmienione wczes$niej przez
uzytkownika sg dostepne.



8.1.30. Dodawanie parametrow do grupy uzyt kownika nUser GroupH USR

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

CNF-42 Przycisk Multi | Wybér pracy przycisku 3 | Przycisk User | Przejscie do grupy parametréw
wielofunkcyjnego (Muiti uzytkownika
Function)

CNF-45 KasowanGru- | Kasowanie wszystkich pa- | 0 [Nie
User rametréw z grupy uzytkow-
nika USR

Uzytkownik moze zgrupowac¢ parametry wazniejsze dla niego parametry do grupy
uzytkownika. Mozliwe jest wybranie do 64 parametrow.

CNF-42: Przycisk Multi- Parametr stuzy do dedykowania funkcji przycisku wielofunkcyjnego
MultL Jesli ustawimy go na 3 - ,Przycisk User" wtedy przyciskiem tym przechodzimy do
grupy uzytkownika.

Jesli uzytkownik nie utworzyt tej grupy to mimo dedykaciji przycisku, nie przejdziemy nim do
tej grupy.

1) Jak wp rowadzi¢ parametr do grupy uzytkownika USR

1. Jesli w par. CNF-42 wprowadzone zostanie "Przycisk User" wyswietli sie znak IHI na
gorze wyswietlacza klawiatury

2. Przejdz do parametru w grupie, ktéry chcesz wprowadzi¢ do grupy uzytkownika USR i
nacisnij przycisk wielofunkcyjny MULTI. Dla przykfadu jesli naci$niesz przycisk MULTI w par
DRV-01 "Cmd Frequency" pojawi sie nastepujgcy ekran:

USR$REG & STP 68, 06Hz.

Opis ekranu:

1: Grupa i numer parametru w grupie

2: Nazwa parametru

3: Numer parametru w grupie uzytkownika USR pod ktérym chcesz zapamietac ten

parametr. Jesli nacisniesz przycisk PROG na numerze 40 to bedzie on wprowadzony pod
parametrem USR-40



4: Nazwa parametru, ktory aktualnie jest wprowadzony w par USR-40

5: Wybor wsrdd jakich wartosci uzytkownik ma wybor
2) Jak skasowac parametr z grupy uzytkown ika USR

1. Jesli w par. CNF-42 wprowadzone zostanie "Przycisk User" wyswietli sie¢ znak ILII na
gorze wyswietlacza klawiatury

2. Przejdz kursorem do kodu ktory chcesz usunagé z grupy uzytkownika U&M USR

3. Przyciénij przycisk wielofunkcyjny MULTI

4. Pojawia sie komunikat z pytaniem czy skasowac

5. Wybierz Yes i przycisnij przycisk PROG/ENT. Parametr zostanie skasowany

CNF-45: KasowanGruUser - Kasowanie wszystkich parametréw z grupy uzytkownika

8.1.31. Dodawanie parametréw do grupy Macro

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
43 AplikaMACRO | Wybor aplikacji ktorej |0 Puste Brak
parametry sg widocz- | 1 AplikNaciagu | Aplikacja naciagu
ne w grupie Macro 2 Traverse Aplikacja trawersowania

Jesli wybierzesz rodzaj aplikacji w jakiej pracuje przemiennik, odpowiednie funkcje sg
wybierane przez przemiennik i wprowadzane do grupy Macro.

CNF-43: AplikaMACRO - Wybér aplikaciji, dla ktérej przemiennik przenosi odpowiednie
parametry do grupy Macro. Wybér jest pomiedzy aplikacjami MC1 (naciggu) i MC2
(trawersowania) ktore sg wyswietlane w grupie User&Macro (U&M).

Funkcja naciaggu jest uzywana do kontroli naciggu lub napregzenia przy pracy w otwartej petli .

Funkcja trawersowania opisana jest w punkcie 8.1.37.



8.1.32. Funkcja Easy start

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-61 | FunEasy-Start Wybér funkcji Easy Start po ponownym podaniu zasila- 0 Nie
nia przemiennika 1 Tak

Jesli w par. CNF-61 zostanie wybrane 0 "Yes" to wszystkie parametry zostang powrécone

do ustawien fabrycznych (tak jak w par. CNF-40 - Wszystk grupy) i po ponownym podaniu
zasilania przemiennika automatycznie pojawi sie procedura tatwego uruchomienia Easy Start
(opisana jest w punkcie 4.10)

8.1.33. Pozostate parametry w grupie konfiguracyjnej CNF

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-02 | Kontrast LCD Kontrast wyswietlacza LCD na kla- - -
wiaturze
CNF-10 | Wersja S/W Fal | Wersja oprogramowania przemiennika - 1.xx
CNF-11 [ WersjaS/WKlaw | Wersja oprogramowania klawiatury - 1.XX
CNF-12 | WersjaKlawiatu | Wersja klawiatury LCD - 1.XX
CNF-30 |Rozszerzenie-1 |Karta opcyjna zainstalowana w slotach 0 Pusty
CNF-31 |Rozszerzenie-2 |1-3 w przemienniku 1 PLC
CNF-32 | Rozszerzenie-3 2 Profibus
3 Zewn. |/O
4 Enkoder
CNF-44 | KasowWszys- Kasowanie historii bledéw w prze- 0 Nie
Bled mienniku 1 Tak
CNF-60 | UaktOprogrKlaw | Uaktualnianie wersji oprogramowania 0 Nie
dla klawiatury
1 Tak
CNF-62 | KasowLicznPrac |Resetowanie licznika Wh 0 Nie
1 Tak
CNF-74 | CzasPracyWenty | Czas pracy wentylatora chtodzgcego mrn/dd/yy hh:mm -
przemiennik
CNF-75 | KasowCzasu- Resetowanie czasu pracy wentylatora 0 Nie Nie
Went chtodzgcego przemiennik 1 Tak




8.1.34. Funkcja zegara (op6znienia)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Definicja Definiowanie funkcji wejscia 38 Opoznienie Wej Funkcja czasowa dla
75 cyfrowego P1 -P8 (P9-P11 wyj$¢ wielofunkeyjnych
w opcji)
OUT-31 | Przekaznik Definiowanie funkcji wyjécia 27 OpoznienieWyj Funkcja czasowa dzia-
~33 1,2,Q1 przekaznikowego 1i21Q1 tania wyjscia
OUT-55 | Opoz.ZalPrzek |Czas opdznienia zatgczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
wyjécia po wigczeniu wejscia
OUT-56 | Opoz.WylPrzek | Czas opdznienia wytgczenia 0 ~ 100[s] 0[s]
wyjscia po wylgczeniu wejscia

Jest to funkcja czasowa d la wyjs$¢ wielofunkcyjnych jako opdznienie zataczenia lub
wytgczenia jesli wyjscia sg ustawione jako czasowe (OUT-31 do 33),

IN-65 do 75 (Px Definicja): 38 Opoznienie Wej - Wybor funkcji czasowej. Jesli aktywujemy
wejscie z tg funkcjg, wyjscie nastawione jako Opoznienie Wejstaje sie aktywne po czasie

nastawionym w OUT-55 . Gdy wyjscie wielofunkcyjne jest wytgczane, wyjscie jest wytgczane
po czasie nastawionym w OUT-56

Px (wejicie Out-56
ezasowa) e
Q1 (wyjscie Chit-35

crasowe) Il |

8.1.35. Funkcja pracy sekwencyjnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 WyborAplikacji | Wybér aplikacii 4 Aplik. Sekwenc. | Praca automatyczna sekwencyjna
przemiennika
N-65 do Px Definicja | Definiowanie funkgcji 41 SEK-1 Wybor pracy wg sekwenciji 1
75 wejscia cyfrowego Pl [ 42 | SEK-2 Wybér pracy wg sekwenciji 2
-P8 (P9-P11 w opcji) 43 | Reczny Manualne przetgczenie parametréw z
pracy sekwencyjnej na podstawowe
44 | Nastepny krok Przejscie do nastepnego kroku sekwencji
45 | Zatrzymaj krok Zatrzymanie sekwenciji na aktualnie wy-
konywanym kroku
OUT-31 Przekaznik 1,2 | Definiowanie unkcji 20 | Impuls kroku Impuls na wyjsciu po zakonczeniu kazde-
~32 wyjscia przekazniko- go kroku sekwencji
wego 1i2
OUT-33 | Przekaznik Q1 | Definiowanie funkciji 21 Impuls sekwen. [ Impuls na wyjsciu po zakonczeniu kaz-
wyjécia przekazniko- dej sekwencji
wego Q1

APP-01 (WyborAplikaciji): Jesli wybrane zostanie 4 - Aplik
grupa funkcji sekwencyjnej (AUT), Mozemy wtedy wybrac typ sekwencji, czas
przyspieszania/hamowania i czestotliwosé kazdego kroku jak réwniez jego kierunek.

. Sekwenc., wyswietlana zostanie




IN-65 do 75 (Px Definicja) - funkcje 41 do 45 sg dedykowane do pracy sekwencyjnej.

41: SEQ-1, 42: SEQ-2 - Wybér typu pracy sekwencyjnej. Mozliwe sg do wyboru do dwoch
réznych parametrow pracy sekwencyjnej.

43: Reczny - Jesli aktywujemy ta funkcje podczas zatrzymania pracy sekwencyjnej,

komendy pracy i czestotliwosci bedg przeniesione na odpowiednio DRV-06 (Zrodlo sterow.) i
DRV-07 (Zrodlo czest.)

44: Nastepny krok - Jesli w par AUT-01 wybrany jest "Auto-B" to wejSciem mozemy przetgczac
kroki sekwencji

45: Zatrzymaj krok - Podczas pracy gdy AUT-01 jest ustawione jako "Auto-A" gdy aktywujemy to
wejscie to podtrzymany zostaje aktualny krok sekwencji.

Jesli wyjscie bedzie ustawione (OUT-31 ~ 33) jako 20 - "Impuls kroku" to sygnat wyjsciowy
podaje impuls przy kazdym przejsciu kroku sekwencji. Dlugos¢ impulsu wynosi 100ms. Jesli
wybrane zostanie 21- "Impuls sekwen." impuls zostanie podany po kazdym zakonczeniu sekwen-
Cji

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
AUT-01 | Rodzaj sekwen. Wybor rodzaju pracy sekwen- 0 Auto-A | Praca sekwencyjna au- Auto-A
cyjnej tomatyczna
1 Auto-B | Praca sekwencyjna z
przetgczanie krokow
AUT-02 | CzasZalaczJedn Czas jednoczesnego zatgcze- 0.02 ~ 2[s] 0.1[s]
nia wejs¢
AUT-04 | Numer Kroku Liczba krokéw w sekwencji 1 1~8 2
AUT-10 | Sek 1/1 Czest. Czestotliwo$¢ zadana dla kro- Czest.Start. ~ Czesto Max [Hz] 11[Hz]
ku 1
AUT-11 | Sek 1/1 Czasy Czas przyspieszenia/harnowa- 0 ~ 600[s] 5[s]
nia dla kroku 1
AUT-12 | Sek 1/1 CzPrac Czas pracy na czestotliwosci 0~ 600[s] 5[s]
ustalonej dla kroku 1
AUT-13 | Sek 1/1 Kierun Kierunek pracy dla kroku 1 0 |Lewo Do tylu Prawo
1 Prawo Do przodu
AUT-14 | Sek 1/2 Czest. Czestotliwo$¢ zadana dla kro- 0.01 ~ Czesto Max [Hz] 21[Hz]
ku 2




Czestotiwedd
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AUT-01 (Rodzaj sekwen.) - Wybor rodzaju pracy sekwencyjnej

Auto-A: Praca sekwencyjna automatyczna jesli jedno z wejsé wielofunkcyjnych jest
ustawione na SEQ-1 lub SEQ-2

Auto-B: Praca sekwencyjna jest wykonywana krokowo. Kazdy nastepny krok jest
aktywowany wejsciem ustawionym jako "Go Step"

AUT-02 (CzasZalaczJedn) - nastawa czasu kiedy wejscia ustawione jako SEQ-1i -2 sg
jednoczesnie wigczone. Jesli zataczenie jednego wejscia po drugim nastepuje w tym czasie
to jest to identyfikowane jako jednoczesne zatgczenie wejsé.

AUT-04 (Numer Kroku) - liczba krokéw w sekwenciji. Zaleznie od ilosci krokéw pojawia sie
tyle parametrow w grupie AUT zaleznie od ilosci tych krokéw.

AUT-10 (Sek 1/1 Czest.) - Nastawa czestotliwosci dla kroku 1.

AUT-11 (Sek 1/1 Czasy) - Nastawa czasu przyspieszania/hamowania dla kroku 1. Jest to
czas osiggniecia czestotliwosci z par. AUT-10



AUT-12 (Sek 1/1 CzPrac) - Nastawa czasu pracy na czestotliwosci ustalonej AUT-10 dla
kroku 1

AUT-13 (Sek 1/1 Kierun) - kierunek pracy dla kroku 1

8.1.36. Aplikacja trawersowa

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
APP-01 | WyborApli- Wybor aplikacji prze- 1 | Trawerso- | Wybér aplikacji trawersowe;j Puste
kacji miennika wanie
APP-08 | RozmOpTra- | Rozmiar operacji trawer- 0 ~ 20[%] 0[%]
wers% sowej
APP-09 [RozmCzest- |Rozmiar czestotliwosci 0 ~ 50[%] 0[%]
Traw% skoku przy trawersowaniu
APP-10 | CzasPrzysp- |Czas przyspieszania dla 0.1 ~600[s] 2.0[s]
Traw operacji trawersowania
APP-11 | CzasHamow- | Czas hamowania dla 0.1 ~600[s] 3.0[s]
Traw operacji trawersowania
APP-12 [ OffsetHiTra- | Warto$¢ podniesienia 0 ~ 20[%] 0[%]
wer czestotliwosci przy
trawersowaniu
APP-13 | OffsetLoTra- | Warto$¢ obnizenia 0 ~ 20[%] 0[%]
wer czestotliwosci przy
trawersowaniu
IN-65 do | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- 27 | OffsetLoTrawer Podniesienie czestotliwosci pracy
75 $cia cyfrowego P1- przy funkcji trawersowania
P8 (P9-P11 w opciji) 28 | OffsetHiTrawer Obnizenie czestotliwosci pracy
przy funkcji trawersowania

APP-08 (RozmOpTrawers%) - wybdr rozmiaru operacji trawersowej w procentach na
podstawie czestotliwosci pracy
Cpperaiion freguency ® Tredmplisr®a

Trvodmp Frequency =
P T requen) 100

APP-09 (RozmCzestTraw%) - wybdr rozmiaru osiggnietej czestotliwosci pracy i skoku
czestotliwosci wg wzoru ponizej

f-"v_{m}l .f.;'cfr.'n'.".ll ¥ (100 TevSermmd®s)
100

wher frequency = Tiv.Amp freqency

APP-10, APP-11 - Czas przyspieszania i hamowania przy operacji trawersowania

APP-12 (OffsetHiTrawer) - Jesli jedno z wej$¢ ustawimy jako 28 - Trv Offset Hi, praca jest
przenoszona na poziom czestotliwo$ci podniesiong o warto$¢ APP-12

Cperation fegeency ¥ Tnfserd

TmQffzecHi freouency =
i e 100




APP-13 (Trv Offset Lo) - Jesli jedno z wejs¢ ustawimy jako 27 - OffsetLoTrawer, praca jest
przenoszona na poziom czestotliwosci obnizong o warto$¢ APP-13

Operation frequency* TrvOffsetLo

Trv.OffsetLo frequency =

100
8.1.37. Kontrola hamulca
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-09 | Tryb sterow. | Wybdr trybu sterowania prze- 0 |V Sterowanie skalarne U/f
miennika
ADV-41 | BR Prad Prad, po osiggnigciu ktérego po- 0~ 180[%] 35.00[Hz]
jawia sie sygnat otwarcia wyjscia
przekaznikowego jako hamulca
elektronicznego
ADV-42 | BRCzasO- Czas opdznienia twarcia hamulca 0~ 10[s] 1[s]
twarcia po osiggnieciu czestotliwosci od-
puszczenia hamulca
ADV-44 [ BRCzasOtw- | Czas opdznienia twarcia hamul- 0 ~ Czesto Max (DRV-20) 1.00[Hz]
Przys ca przy starcie przy ustawie-
niu Vector
ADV-45 | BRCzasO- Czas opdznienia trzymania ha- 0 ~ Czesto Max (DRV-20) 1.00[Hz]
twarHam mulca przy hamowaniu przy OHz
przy ustawieniu Vector
ADV-46 | BRCzasZam- | Czas opdznienia zamknigcia ha- 0~10[s] 1[s]
kHam mulca po osiggnieciu czestotliwo-
$ci zamknigcia
hamulca
ADV-47 | BRCzest- Czestotliwo$¢ zamknigcia hamul- 0 ~ Czesto Max (DRV-20) 2.00[Hz]
ZamkHam ca przy hamowaniu
OUT-31 | Przekaznik Definiowanie funkcji wyjscia 35 | BR Kontrola | Kontrola hamulca elektronicznego
~33 1,2,Q1 przekaznikowego 1,2, Q1

Funkcja uzywana do kontroli ruchéw hamulca przypadku gdy aplikacja uzywa hamulca
elektronicznego. Warunki pracy zalezg od wybranego trybu pracy przemiennika.

Kiedy kontrola hamulca jest aktywna, nie dziata hamowanie przy starcie napigciem DC (ADV-12)
i operacja przytrzymania (ADV-20 do 23). Kiedy wybrane jest praca momentowa (DRV-10),
kontrola hamulca jest nieaktywna.

Kiedy wybrane jest sterowanie inne niz wektorowe.

1) sekwencja otwierania hamulca



Kiedy podany jest sygnat pracy, przemiennik przyspiesza do czestotliwosci otwarcia (ADV44,45)
do przodu lub do tytu. Kiedy prad silnika osiagnie warto$¢ otwarcia hamulca ADV-41

(BR Prad) przed osiagnigciem czestotliwosci otwierajgcej, sygnat otwarcia hamulca jest

podany poprzez wyjscie przekaznikowe przemiennika (wyjscie musi by¢ ustawione jako 35

(BR Kontrola). Przyspieszanie startuje po tym gdy, czestotliwo$¢ utrzymuje sie przez czas
opdznienia (BR Dly Time) ADV-42

2) sekwencja zamykania hamulca

Po podaniu sygnat stop, silnik zatrzymuje sie. Kiedy czestotliwo$¢ osigga poziom zamykania
hamulca (BRCzestZamkHam), hamowanie jest zatrzymywane i podawany jest sygnat poprzez
wyjscie

przekaznikowe. Po czasie opdznienia (BRCzasZamkHam) czestotliwo$¢ osigga wartosé 0.
Kiedy wybrane jest sterowanie wektorowe.

1) sekwencja otwierania hamulca

Kiedy podany zostaje sygnat pracy, sygnat na otwarcie hamulca jest realizowany poprzez
wyjscie przekaznikowe po czasie wzbudzania. Przyspieszanie startuje po czasie op6znienia
(BRCzasZamkHam)

2) sekwencja zamykania hamulca

Po podaniu sygnatu stop, hamowanie jest do momentu osiggniecia czestotliwosci OHz i
sygnat na zamkniecie jest wtedy podawany. Wyjscie jest blokowane po czasie (BRCzasZam-

kHam)
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8.1.38. Kontrola On/Off wyjscia wielofunkcyjnego

Roowarty uklyd hamulca

Zarnhig‘l-]' uklgd hamuka

Gy tryb wektorowy jest wylycrony

-

Zamiknigty uldad hamulca

ry aktywuje wyjscie cyfrowe
przemiennika ustawione na kontro-
le sygnatu analogowego

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-66 | Zal/wylZrodla | Wybdr sygnatu wejscia analogowe- | 0 [ Puste Funkcja wytgczona
go ;’Jrzemi_enn!ka dia klt‘?'_EQO war- 1 | Sygnat napigciowy V1
:)o;c; ;(ijezr\:\:ﬁ(zzledla wyjscie cyfrowe > 1 Sygnat pradowy 11
3 (V2 Sygnat napieciowy V2
4 |12 Sygnat pradowy 12
ADV-67 | Poziom zala. | Poziom sygnatu analogowego kté-

10 ~ 100[%] 90[%]




ADV-68 Poziom wy- | Poziom sygnatu analogowego ktéry 0 ~ ADV-67[%] 10[%]
lacz. wytgcza wyjscie cyfrowe przemien-
nika ustawione na kontrole sygnatu
analogowego

OUT-31 Przekaznik | Definiowanie funkcji wyj$cia przekaz- | 34
~33 1,2,Q1 nikowego 1,2, Q1

Kontrola-
Analog

Kontrola wej$cia analogowego

Jesli warto$¢ wejsciowego sygnatu analogowego jest wieksza niz ustawiona, wyjscie
przekaznikowe moze by¢ zatgczane lub wytgczane.

Wybierz wejscie ktdére ma by¢ kontrolowane w par. ADV-66 i ustaw poziomy kiedy wyjscie
ma by¢ zatgczane i wytgczane (ADV-67 i 68). Jesli warto$¢ sygnatu bedzie wigksza niz ADV-67
wyjscie zostanie zatgczone, jesli nizsza niz ADV-68 zostanie wytgczone.

8.1.39. Funkcja MMC - sterowanie wielosilnikowe

Sterowanie uzywane do kontroli kilku silnikéw poprzez jeden przemiennik, najczgsciej
uzywane w przypadku uktadéw pompowych lub wentylatorowych. Silnik bezposrednio
podtgczony do przemiennika kontroluje predko$¢ poprzez regulator PID, natomiast
dodatkowe silniki sg zatagczane bezposrednio poprzez styczniki sterowane przez wyjscia
przekaznikowe przemiennika, zaleznie od potrzeby.

Dla kontrolowania silnikéw dodatkowych uzywany wyjs$¢ przekaznikowych 1 i 2 oraz wyjscia
wielofunkcyjnego Q1. Jesli podigczymy dodatkowg karte rozszerzen I/O mozliwe jest uzycie
wiekszej ilosci wyjs¢ przekaznikowych.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

APP-01 | WyborAplikacji | Wybdr aplikacji przemien- 3 MMC | Aplikacja z regulatorem PIO (praca ze sprzg-
nika Zen iem zwrotnym)

APO-20 |LiczbPrac.Siln | Liczba aktualnie Run Note 0~4 0

36) pracujacych silnikow

dodatkowych w aplika-

cji MMC

APO-21 [ WybPierw.Silni | Wybor silnika dodatkowego 0~4 4

pracujgcego jako pierwszy

przy apl. MMC

APO-22 | CzasPraSil- XX.XX [min] 00:00

Glow

APO-23 | Czest.Start 1 Czestotliwos¢ startowa sil- 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
nika dodatkowego 1
dla MMC

APO-24 | Czest.Start 2 Czestotliwos¢ startowa sil- 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
nika dodatkowego 2 dla
MMC

APO-25 | Czest.Start 3 Czestotliwos¢ startowa sil- 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
nika dodatkowego 3 dla
MMC

APO-26 | Czest.Start 4 Czestotliwos¢ startowa sil- 0 ~ 60[Hz] 49.99[Hz]
nika dodatkowego 4 dla
MMC




APO-27 | Czest.Wylacz 1 Czestotliwo$¢ wytgczenia silnika dodat- 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
kowego 1 dla MMC

APO-28 | Czest.Wylacz 2 Czestotliwo$¢ wytgczenia silnika dodat- 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
kowego 3 dla MMC

APO-29 | Czest.Wylacz 3 Czestotliwos$¢ wytgczenia silnika dodat- 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
kowego 3 dla MMC

APO-30 |Czest.Wylacz 4 Czestotliwos$¢ wytgczenia silnika dodat- 0 ~ 60[Hz] 15[Hz]
kowego 4 dla MMC

APO-31 | CzasZalDodSil Czas po ktdrym nastapi zatgczenie sil- 0 ~ 3600([s] 60[s]

nika dodatkowego gdy silnik gtéwny
osiggn ie wartos¢ max dla MMC
APO-32 | CzasWylDodSil Czas po ktérym nastgpi wytgczenie sil- 0 ~ 3600[s] 60[s]
nika dodatkowego gdy silnik gtéwny
osiggn ie wartos$¢

max dla MMC

APO-33 | LiczbSilnikMMC Liczba silnikow 0~4 4
dodatkowych w aplikacji MMC

APO-34 |BYPASS 0 |None No
1 |Tak
APO-35 | TrybPracyMMC 0 [None Aux
1 | Aux
2 | Main
APO-36 | Czas Rotacji 0 ~99.00 [min] 72.00[m]
APO-38 | Interlock 0 [None No
1 |Yes
APO-39 |Interlock DT 0.1 ~ 360[s] 5[s]
APO-40 | AktualnaRozCis 0 ~ 100[%] 2[%]
APO-41 | CzasPrzyspAUX 0 ~ 600[s] 2[s]
APO-42 | CzasHamowAUX 0 ~600[s] 2[s]
OUT-31 | Przekaznik 1,2 Definiowanie funkcji wyjécia przekazni- | 24 |MMC Sterowanie wielosilnikowe
~33 kowego 1,2, Q1
OUT-34 | Qx Definicja Definiowanie funkcji wyjscia 24 |MMC Sterowanie wielosilnikowe
~ 36 przekaznikowego Qx

1) Praca podstawowa

APP-01 (WyborAplikaciji) - po wybraniu 3 - "MMC" pojawiajg sie parametry odnoszgce sie do
tej aplikacji w grupie APO i funkcje odnoszace sie do regulatora PID w grupie APP.

APO-20, 21,33 - Jesli liczba silnikow dodatkowych jest ustawiona w par. APO-33 i jest tam
wigcej niz jeden silnik, pierwszy silnik dodatkowy bedzie ten ktory jest wskazany w APO-21.



Dla przyktadu: Jesli mamy 3 dodatkowe silniki i sg kontrolowane odpowiednio przez wyjscia
Relay1, Relay2 i Q1, to jesli w APO-21 wpiszemy 2, to wg przemiennika pierwszym
dodatkowym silnikiem bedzie ten sterowany poprzez wyjscie Relay2 i sekwencja zataczania
bedzie: R2, Q1, R1. Wylgczanie bedzie w kolejnosci odwrotnej. W par. APO-20 pokazana jest
liczba aktualnie pracujacych silnikéw dodatkowych.

APO-23do 26 (Start Freq 1 do 4) - Nastawa czestotliwosci startu silnikow dodatkowych.
Jesli silnik gtéwny na podstawie regulatora PID obraca sie z czestotliwoscig maksymalng to
dla ukfadu potrzebne jest zatgczanie silnikéw dodatkowych. Silniki dodatkowe moga by¢é
zatgczone jesli:

- czestotliwos¢ silnika gldwnego wzrosnie powyzej czestotliwosci startowe (APO-23 do 25)
silnikéw dodatkowych

- mija czas opo6znienia zatgczenia (APO-31) silnika dodatkowego

- réznica pomiedzy wartoscig zadana a zwrotng regulatora PID ro$nie powyzej wartosci
nastawionej w par.APO-40

APO-27do 30 (Stop Freq 1 do 4) - Nastawa czestotliwosci wytaczenia silnikéw
dodatkowych. Jesli silnik gtéwny pracuje na wartosciach minimalnych nastawionych
nastepuje wytgczanie silnikéw dodatkowych. Warunki wytgczenia sg odwrotne jak dla
zatgczania.

APO-41 (CzasPrzyspAUX); APO-42 (CzasHamowAUX) - czasy przyspieszania i zwalniania
silnika gtéwnego pracujgcego pod przemiennikiem w sytuacji zatagczania silnika dodatkowego
(APO-42) lub wytgczania silnika dodatkowego (APO-41)

Opddnkenie zalyczania
dedatkownych slnikdw

APO-31
Crgstatlwods zalyczania
APO-23~20 silnika pomooniczego
Crgstatlwadsd zaljczania APC)=3 7 30
slinika pemecniczego
Cagstotiwoid
wyjdeiawa
glwnego Gléwmny silnlk proysplesza, gdy liczba pomp warodcnie
silnika APO-42
Whijicie dadatkowy silnik stanuje
przekadnikowe | 1

zatrzymanie sekwancji dodatkowych pomp gdy obdgbenie warodnie



Opédniene zataczania Crpstotliwodd zabyczania
dodatiowych silnikbw silnika pemecniaege
APC-32 AP 3 3re 216

Czpstotliwodd cdigezenia
silnika porocnicz e

Crestotliwodid APG-27~30
wyjiciowa
gldwnego
silnika i b
Wyjscie dodatkowy silnik zatrzymuje sig

preekainikowe [ ]

zatrrymanie selowanci dodatkowych pamp gdy ebdgienie spadnie

2) Automatyczna zmiana silnikéw

Sekwencja zatgczania silnikéw dodatkowych moze by¢ automatycznie zmieniana. W
przypadku zmian kolejnosci zatgczania pomp uzyskujemy efektywne i rownomierne
wykorzystanie pomp.

APO-35 (TrybPracyMMC) - Wybor rodzaju pracy i zatgczania silnikéw dodatkowych

0:Puste - Sekwencja zatgczania silnikéw dodatkowych zaczyna sie od silnika wybranego w
par. APO-21 i nie ma automatycznej zmiany kolejnosci

1: Aux- Sekwencja zatgczania silnikéw dodatkowych zaczyna sie od silnika wybranego w
par. APO-21. Kiedy silnik gtéwny i pomocniczy pracuje sumarycznie przez czas diuzszy niz
ustawiony w par.APO-36 spetnione sg warunki do automatycznej zmiany kolejnosci. Gdy
silnik gtéwny zostanie zatrzymany lub przemiennik wejdzie w stan uspienia, nastepuje
przetgczenie kolejnosci zatgczania silnikéw dodatkowych.

Dla przyktadu. Jesli w uktadzie pracujg 4 silniki pomocnicze i w par. APO-21 wybrane jest 4,
to po zmianie sekwencji, jako pierwszy zataczy sie silnik dodatkowy nr 1, czyli poprzednia
sekwencjg byto:4,1,2,3 a teraz jest 1,2,3,4. Nastepnie jesli uktad bedzie pracowat przez czas
diuzszy niz ustawiony w par. APO-36 to sekwencja zmieni sie na 2,3,4,1.
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2: Glowne - Wybor tego trybu pozwala na prace w zmieniajacej sie sekwencji wraz z silnikiem
gtéwnym pracujgcym pod przemiennikiem.

Automatyczna zmiana sekwencji nastepuje po przekroczeniu czasu pracy ustawionego w par.
APO-36 i po zatrzymaniu silnika gtéwnego. Dla przyktadu jesli w par APO-31 ustawiony jest
silniki nr 2 to ponownym zatgczeniu do pracy silnikiem pracujgcym pod przemiennikiem
bedzie drugi. Jesli ponownie spetnione beda warunki rotacji przetgczania to po przetgczeniu
silnikiem pracujgcym pod przemiennikiem bedzie nr 3 a kolejne beda zatgczane bezposrednio
w kolejnosci: 4,1,2.
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RST

Uvw

A
L
e
Ao




3) Interlock

Jest to funkcja pozwalajaca na zatrzymanie i zastepowanie silnikéw innymi w przypadku ich
uszkodzenia. W przypadku awarii silnika dodatkowego, jesli na wejscie cyfrowe P1-P8
ustawione jako funkcje Interlock 1 - 4 podany bedzie sygnat wystapienia tej awarii.
Przemiennik bedzie wtedy automatycznie wytgczat silniki z pracy automatyczne;.

Jesli w par.APO-35 wybrane jest 0 (None) lub 1 (Aux) i silniki dodatkowe 1, 2,3 sg
podfgczone do wyjs¢ Relay1, Relay2, Q1. W tym przypadku (1 silnik gtéwny + 3 dodatkowe)
wejscia Px ustawione jako Interlock 1, Interlock 2 i Interlock 3 odpowiadajg za przetgczanie
wyj$¢ odpowiednio Relay 1, Relay 2 i Q1. W przypadku czterech dodatkowych silnikow
uzywamy wyjscia Q2 ( na karcie opcyjnej I/O) i jemu odpowiada wejscie Px ustawione jako
Interlock4

APO-38 (Interlock) - Wybor funkgiji Interlock.

1) Jesli mamy 5 silnikéw (gtéwny + 4 dodatkowe) i wybrany jest tryb pracy MMC w par.
APO-35 jako 0 (None) lub 1 (Aux) to funkcja dziata nastepujgco: Kiedy na wejscie ustawione
jako Interlock 3 podany bedzie sygnat to przemiennik identyfikuje to jako uszkodzenie silnika
nr 3 i sekwencja zatgczania pominie ten silnik i bedzie ona nastepujgca: 1,2,4 (jesli
oczywiscie w APO-31 wybierzemy silnik nr 1). Zdjecie sygnatu Interlock z wejscia powoduje
powrét do wiasciwej kolejnosci pracy.

2) W przypadku pracy w uktadzie 4 silnikow (gtéwny + 3 dodatkowe) i ustawimy w APO-35
nr 2 (Main), funkcja dziata nastepujgco. Jesli w par. APO-32 mamy wybrany 1, to ten silnik
bedzie pracowat z przemiennikiem a kolejnos¢ zatgczania kolejnych silnikéw dodatkowych to
2,3,4. Zadziatanie wejscia cyfrowego Px ustawionego jako Interlock 2,3 lub 4 powoduje
wytgczenie tego silnika z sekwencji zatgczania, przemiennik go Pomienie i zatgczy kolejny
zamiast niego.

W przypadku gdy problem pojawi sie z silnikiem nr 1 pracujagcym pod przemiennikiem
czestotliwosci, wyjscie przemiennika jest automatycznie blokowane i uktad stycznikow
przetgcza wyjscie przemiennika na silnik nr 2 i kolejno$¢ zatagczania silnikow dodatkowych to
3,4. Jesli sygnat Interlock 1 zniknie, to silnikiem gtéwnym pozostanie 2, a kolejnos¢
zatgczania dodatkowych: 3,4,1.

Praca z Bypassem (Bypass regul)

Predkos¢ silnika gtdwnego moze by¢ kontrolowana przez sygnat zwrotny bez uzycia
regulatora PID. Zatgczanie w wytgczanie silnikéw dodatkowych jest kontrolowana przez
sygnat zwrotny.

APP-34 (BYPASS) - Funkcja automatycznie zatgcza silniki patrzacy tylko na sygnat

zwrotny (dzieli go po réwno na kazdy silnik). Jesli mamy 4 silniki w uktadzie (gto4)ny + 3
dodatkowe) i mamy sygnat zwrotny 0-10V to gdy sygnat rosnie od 0 do 2,5V to pracuje silnik
gtéwny nr 1. Po przekroczeniu 2,5V zatgcza sie do pracy silnik dodatkowy 2, po
przekroczeniu 5V zatgcza sie do pracy silnik dodatkowy nr 3 i po przekroczeniu 7,5V zatgcza
sie silnik nr 4.



8.1.40. Unikanie pracy regeneratywnej dla ttoczenia

Funkcja ta zapobiega wytgczaniu przemiennika z uwagi na energie zwrotna, wzrostom
predkosci silnika przy ttoczeniu.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-74 | WybTlumPra- Wybor pracy z ttumieniem re- 0 Nie Zawsze
cReg generatywnym podczas stabil- 1 Tak
nej pracy
ADV-75 | PozDCWiIaPra- | Nastawa napigcia szyny DC po 200V: 300 ~ 400V 350/700
Reg przekroczeniu ktérej nastepuje
praca regeneratywna 400V: 600 ~ 800V
ADV-76 | WarCzesPra- Warto$¢ czestotliwosci, ktéra 0~ 10[Hz] 1.0[Hz]
cReg moze wahac sig przy ttumieniu
energii zwrotnej (regeneratywnej)
ADV-77 | WzmocPPra- Wzmocnienie proporcjonalne i 0~ 100[%)] 50[%]
cyReg rézniczkowe przy utrzymywaniu
ADV-78 | WzmoclIPra- czestotliwosci przy pracy rege- 20 ~30000[ms] 500[ms]
cyReg neratywnej
________zz___a..______1._"__.l'_'.f _____ AOALTS - Wastawa napigchs soyry DC po proskrocneniu
A1 : : i H o kbéref nasbepuje praca regenantywng
Napdecie (V ) J_rf' H ;
n I
L] i

 ADW-TE- Wartald eopitatimede, Kide mo wahad g
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8.1.41. Tryb pozarowy

- IN-65~75 : Wybor funkcji nr 51: Tryb pozarowy

- ADV-80 Funkcja Tryb pozarowy: 0(None)/1(Fire Mode)/2(Fire Test)

+ 0: Tryb pozarowy nie jest aktywowany (nawet, gdy podawany jest sygnat na wejscie PX trybu pozarowego).
* 1: Tryb pozarowy aktywowany jest po podaniu na jedno z wej$¢ cyfrowych PX.

* 2: Operacja taka sama, za wyjatkiem:.

Przemiennik nie bedzie zliczat ilo$ci wywotan funkji trybu pozarowego.

- ADV-81 Fire Mode Freq : Czestotliwo$¢ trybu pozarowego.

- ADV 82 Fire Mode Dir : Kierunek obrotéw silnika w trybie pozarowym.

- ADV-83 Fire Mode Cnt : Licznik wywotan trybu pozarowego.

- Opis trybu pozarowego. Naped porusza si¢ zgodnie z parametrami ustawionymi w przemienniku (cze-
stotliwosc¢ t.p. , kierunek obrotéw silnika t.p.).

* Tryb pozarowy dziala tylko w trybie U/f. Ustawienie pracy wektorowej jest niemozliwe (ADV-80)

* W trybie pozarowym silnik porusza sig¢ jedynie w kierunku (ADV-82) i jedynie z czgstotliwo$cig

(ADV-81). Pozostate rozkazy sg ignorowane.

+ Po zdjeciu sygnatu z wejscia PX trybu pozarowego, silnik wyhamuje po czasie DEC

« Sygnalizacja trybu pozarowego, dostepna za pomoca wejscia przekaznikowego

« Jezeli tryb pozarowy aktywowany poczas normalnej pracy silnika, przeksztattnik realizuje funkje lotnego startu
dla czestotliwosci trybu pozarowego i przechodzi w ten tryb.

- Przeksztattnik pracujgcy w trybie pozarowym ignoruje wiekszo$¢ bteddw:

* Préba autowznowienia po: Ground Trip, Over Current1, Over Voltage, Low Voltage2, Low Voltage

* Nieignorowane btedy: H/W-Diag(FATAL), Over Current2(Ashort), Safety Opt Err

+ Ignorowane btedy: BX, Lost Command, Lost Keypad

(Trips that saved in memory) Over Load, Under Load, Inverter OLT, E-Thermal, Out Phase Open, In Phase
Open, Over Speed, Speed Dev Trip, NTC Open, Over Heat, Fuse Open, Encorder Trip, Thermal Trip, Fan Trip,
ParaWrite Trip



9.1. Funkcje monitorowania

9.1.1. Monitorowanie parametréw pracy na klawiaturze

Przemiennik pozwala na monitorowanie (ciggty odczyt) parametréw pracy na klawiaturze.
Uzytkownik moze wybra¢ wielko$ci monitorowane w grupie konfiguracyjnej CNF i bedg one
wtedy wySwietlane na klawiaturze na gtéwnym ekranie monitorowania (wyswietlanym zaraz

po podaniu zasilania przemiennika.

1) Wybor wielkosci wyswietlanych w trybie monitorowania

(praca ze sprzezeniem zwrotnym)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-21 | MonitorLinia-1 | Wybor wielko- 0 | Czestotliwosc Czestotliwo$¢ wyjéciowa (w czasie | Czestotliwosc
$ci wyswietla- zatrzymania -czestotliwo$¢ zadana)
nej na klawia-
turze w linii 1
1 | Predkosc Predkos$¢ obrotowa silnika
CNF-22 | MonitorLinia-2 | Wybor wielko- 2 | PradWyjsciowy | Prad wyjsciowy PradWyj-
$ci wyswietla- sciowy
nej na klawia-
turze w linii 2
CNF-23 | MonitorLinia-3 | Wybor wielko- 3 | NapieWyjsciowe | Napigcie wyj$ciowe NapieWyj-
Sciwyswietla- | 4 | Moc Wyjsciowa | Moc wyjsciowa w kW sciowe
?uerjzgawk:;vi‘i“g- 5 | LicznikPragodz | Energia pobierana przez przemien-
nik w Wh
6 | Napiecie DC Napiecie szyny DC
7 | StatWejscCyfr Status wejs¢ cyfrowych przemien-
nika (od prawej P1, P2 .... P11)
8 | StatWyjscCyfr Status wyj$¢ cyfrowych przemienni-
ka (od prawej Rei 1, Rei 2, Q1)
9 | V1 Monitor[V] Warto$¢ napigcie podana na analo-
gowe wejscie napieciowe V1 w [V]
10 | V1 Monitor[%] Wartos$¢ napigcie podana na analo-
gowe wejscie napigciowe V1 w [%]
11 | 11 Monitor[mA] Warto$¢ pradu podana na analogo-
we wejscie pragdowe 11 w [mA]
12 | 11 Monitor[%] Warto$¢ pradu podana na analogo-
we wejscie pragdowe 11 w [%]
13 | V2 Monitor[V] Warto$¢ napiecie podana na analo-
gowe wejscie napigciowe V2 w [V]
14 | V2 Monitor[%)] Warto$¢ napigcie podana na analo-
gowe wejscie napieciowe V2 w [%]
15 | 12 Monitor[mA] | Warto$¢ pradu podana na analogo-
we wejscie prgdowe 12 w [mA]
16 | 12 Monitor[%)] Warto$¢ pradu podana na analogo-
we wejscie pradowe 12 w [%]
17 | PID Wyjscie Warto$¢ wyjsciowa regulatora PID
18 | PID WartoscRef | Warto$¢ zadana dla regulatora PID
(praca ze sprzezen iem zwrotnym)
19 | PID WarZwrotna | Warto$¢ zwrotna dla regulatora PID




20 | Moment Warto$¢ zadana dla sterowania
momentowego

21 Ogranicz. Mom. | Warto$¢ ograniczenia momentu

22 | Offset momentu | Warto$¢ dodana (offset) do warto-
$ci zadanej momentu

23 | Limit Predk. Warto$¢ ograniczenia predkosci
dla sterowania predkosciowego

24 | PredkUzytkowni | Warto$¢ predkosci przeliczona na
jednostki wybrane przez uzytkow-
nika w par. ADV-61 i ADV-63

CNF-24 | InicjalizMonit Powrét do 0 Nie Nie
ustawienia fa-
brycznego pa- |1 Tak
rametréw mo-
nitorowania

CNF-21 ~ 23 (MonitorLinia-x) - Wybér wielko$ci monitorowanych na klawiaturze. Wielkosci
te beda wyswietlane na ekranie gtéwnym, ktéry pojawia sig od razy po podaniu zasilania.
Wielkosci ustawione jako Monitor Line-1, -2 i -3 bedg wyswietlane jednoczes$nie na
wyswietlaczu.

2) Wyswietlanie mocy wyjsciowe;j

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
BAS-18 | Dostrojen- | Dostrojenie parametru mocy wyjsciowej w 70 ~ 130[%] 100[%)]
Mocy przypadku niedoktadnego odczytu mocy

Mocy wyjsciowa pokazywana na wyswietlaczu jest kalkulowana z napiecia wyj$ciowego i
pradu na wyjsciu. W przypadku gdy wskazanie przemiennika wydaje sie niewtasciwe
(chociazby z uwagi na wspotczynnik mocy) uzytkownik moze podnies¢ lub zanizyé pomiar
przemiennika poprzez parametr BAS-18 w ktdry obnizamy lub podnosimy warto$¢ mocy
procentowo.

Obiliczenie energii w Wh (jesli wybierzemy 5 w par. CNF-21 do 23)

Przemiennik oblicza energie w napigcia i pradu w chwili pracy dla przedziatu1 sekundy.
Pobér energii wyswietlany jest w nastepujgcy sposob:

1. Ponizej 1000kW, jednostkg sga kWh i na wyswietlaczu: 999.9kWh

2. Pomiedzy 1 ~ 99MW, jednostkami sg MWh i na wyswietlaczu: 99.99MWh

3. Pomiedzy 100 ~ 999MW, jednostkami sg MWh i na wy$wietlaczu: 999.9MWh

4. Powyzej 1000MW, jednostkami sg MWh i na wyswietlaczu: 9999MWh.

5. Powyzej 65535MW, jednostkami sg kWh i na wyswietlaczu: 999.9kWh.



3) Przeliczanie predkosci silnika na inng jednostke

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
ADV-61 | Przekland- | Skala dla przeliczania obrotéw silni- 0 ~ 6000[%] 100[%]
Predk ka na obroty obcigzenia gdy uzywamy
przekfadni, paséw itp.
ADV-62 | Doklad- Warto$¢ po przecinku dla przelicza- 0 x1 x1
PrzePred nia predkosci 1 x0.1
2 x0.01
3 x0.001
4 x0.0001
ADV-63 | JednPrzek- | Wybdr jednostki wyswietlanej przy 0 rpm obroty na minute rpm
Predk przeliczaniu predkoéci silnika na pred- | 4 mpm metry na minute
kos¢ obcigzenia

W przypadku, gdy uzytkownik potrzebuje na wyswietlaczu przemiennika inng wartos¢ niz
predkos¢ obrotowa silnika a np. predko$¢ po przetozeniu przektadni to uzywamy par. ADV61
gdzie w procentach wprowadzamy warto$¢ przetozenia.

Przyktad: Silnik na predko$¢ obrotowg 15000br/min i przetozenie 10. Wtedy w par. ADV-61
wpisujemy 10% i na wyswietlaczu przy 50Hz predkos$¢ bedzie wynosita 1500br/min.

4) Wybér jednostek Hz/Rpm (Obr/min)

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
DRV-21 Hz / Rpm Wybér jednostki predkosci | 0 | Wyswietl HZ | Jednostka predkosci w her- Hz
cach [Hz]
1 | Wyswietl rpm | Jednostka predkosci w obr/rnin
BAS-11 Liczba biegun. | Liczba pdl silnika pracujg- 2~48
cego z przemiennikiem

Zmiana wys$wietlania jednostek predkosci z Hz na obrjmin powoduje automatyczng zmiane
tej jednostki tez w innych parametrach, oprécz ekranu monitorowania. Nalezy zwréci¢ uwage
ze w par. BAS-11 nalezy prawidtowo wprowadzi¢ liczbe biegunéw silnika (30000br = 2

bieguny).




5) Wybor parametru statusu

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-20 | ParamWy- Wielko$¢ wyswietlana 0 | Czestotliwosc | Czestotliwos¢ wyjsciowa (w | Czestotliwosc
sZawsze zawsze na gorze czasie zatrzymania -
ekranu wyswietlacza czestotliwo$¢ zadana)

Parametr ten jest wyswietlanyzawsze na gérze wyswietlacza, niezaleznie od ekranu w jakim
uzytkownik sie znajduje. Uzytkownik moze wybrac wielkosci takie same jak w parametrach
monitorowania (opisane sag na poczatku punktu 9.1.1)

9.1.2. Monitorowanie btedéw i awarii

Ekran monitorowania btedéw i awarii Pojawie sie zawsze w przypadku zaistnienia takiej
sytuacji. Typ btedu i parametry pracy w czasie jego wystgpienia sg zapisywane w pamigci
przemiennika ( do 5 ostatnich btedéw)

1) Ekran po wystapieniu btedu lub awarii

TRP current

01 Output Freq

N2 Ohitrid Cahrrent

Over Voltage (02)

48.30 Hz

Nastepujgce parametry pracy sg zapamietywane dla chwili wystgpienia btedu:

0. Nazwa btedu lub awarii

1. CzestWyjsciowa - Czestotliwos$¢ pracy

2. PradWyjsciowy - Prad wyjsciowy

3. Status Pracy - Status pracy (przy przyspieszaniu/hamowaniu, stabilnej pracy,
zatrzymaniu itp.)

4. Napiecie DC - Napiecie szyny DC

5. Temperatura - Temperatura wewnetrzna przemiennika

6. StatWejscCyfr -Status wejs¢ cyfrowych

7. StatWyjscCyfr - Status wyjs¢ cyfrowych

8. CzasZasil-Blad - Czas jaki uptynat od zasilenia przemiennika do wystgpienia btedu

9. CzasStart-Blad - Czas jaki uptynat od podania sygnatu start do wystgpienia btedu




W przypadku skasowania awarii (poprzez przycisk resetu na klawiaturze lub wejsciem
cyfrowym ustawionym na reset btedu, wszystkie wartosci sg zapisywane jako historia do
Failure History 1 (Last-1). Jesli byta tam zapisany poprzedni btgd to przechodzi on do pozyc;ji

Last-2.

Jesli w danej chwili byto wiecej niz jeden btad jednoczesnie, mozna je monitorowac ich typ
poprzez przycisniecie przycisku PROG.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
TRP-00 | NazwBledu (x) Nazwa awarii -
TRP-01 CzestWyjsciowa Czestotliwos¢ pracy -
TRP-02 PradWyjsciowy Prad wyjsciowy -
TRP-03 Status Pracy Status pracy -
TRP-04 Napiecie DC Napiecie szyny DC -
TRP-05 | Temperatura Temperatura wewnetrzna przemiennika -
TRP-06 | StatWejscCyfr Status wej$¢ cyfrowych -
TRP-07 | StatWyjscCyfr Status wyj$¢ cyfrowych -
TRP-08 | CzasZasil-Blad Czas jaki uptynat od zasilenia przemiennika do
wystgpienia btedu -
TRP-09 | CzasStart-Blad Czas jaki uptynat od podania sygnatu start do
wystgpienia btedu -
TRP-10 Kasowac Blad Kasowanie historii awarii Nie
Tak

Uzytkownik moze skasowac¢ dang awarig z historii poprzez par. TRP-10. Pozostate awarig
bedg dalej pamietane. Jesli uzytkownik chce skasowacé catg historie awarii to robimy to
poprzez par. CNF-44 (KasowWszysBled)

9.1.3. Wyjscie analogowe

1) wyjscie napigciowe 0 ~ 10V

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

OUT-01

AO1 Tryb

Wielko$¢ odwzo-
rowywana na

wyjsciu napigcio-
wym AO1 0 ~10V

Czestotliwosc

Czestotliwo$¢ wyjsciowa (10V = cze-
stotl. max. DRV-20)

Prad Prad wyjsciowy (10V = 200% pra-
du znam)

NapieWyj- Napiecie wyjsciowe (10V = BAS-15)

sciowe

Napiecie DC Napiecie szyny DC

Moment Moment (10V = 250% momentu zna-

mionowego przemiennika)

Moc wyjsciowa

Moc wyjéciowa

Idss

Napiecie wyjsciowe dla 200% pradu
bez obcigzenia

Igss

Napiecie wyjsciowe dla 250% mo-
mentu znamionowego

Freq




Czest. Zadana

Czestotliwos¢ zadana

go AO1

nie wartosci wyj-
$cia napieciowe-

9 |Rampa Czest. |Rdznica pomigdzy czgstotliwoscig
zadana a aktualng przy przyspiesza-
niu lub hamowaniu
10 [PredkoscZwrot. | Predkos¢ silnika odczytana na pod-
stawie wejscia na karcie enkoderowe;j
11 | RozniPredkosci | R6znica pomigdzy czestotliwoscig
zadana a aktualng na podstawie wej-
$cia enkoderowego
12 | PID WartoscRef | Warto$¢ zadana dla regulatora PID
(G,GV dla 100% warto$ci zadanej)
13 | PID WarZw- Warto$¢ zwrotna dla regulatora PID
rotna (G,GV dla 100% wartosci zadanej)
14 | PID Wyjscie Warto$¢ wyjsciowa regulatora PID
(G,GV dla 100% wartosci zadanej)
15 | Stala Warto$¢ par. OUT-05 (A01 Const%)
OUT-02 AO1 Wzmoc- | Skalowanie wyj- -1000 ~ 1000[%] 100[%]
nien $cia analogowe-
go AO1 (0-10V)
OUT-03 AO1 Offset Wartos¢ offse- -100 ~ 100[%] 0[%]
tu dla wyjscia na-
pigciowego AO1
OUT-04 AO1 Filtracja | Stata filtrowania 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
dla wyj$cia AO1
OuUT-05 AO1 Stala % | Stata czasowa 0~ 100[%] 0[%]
dla wyj$cia AO1
OUT-06 AO1 Monitor | Monitorowa- 0 ~ 1000[%] 0[%]

OUT-02 (AO1 Wzmocnien) OUT-03 (AO1 Offset) - Skalowanie wyjscia i offset. Napiecie wyj-

Sciowe wyliczane jest wg wzoru:

AQl =

Frequency

M Freg

2) Wyjscie pradowe 0 ~ 20mA

w ACH Crenine +

AN Bias

Podobnie jak dla wyjécia 0-10V, tak samo mozemy programowacé wyjscie prgdowe AO2.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-07 |[AO2 Tryb Wielko$¢ od- 0 Czestotliwosc identycznie jak w Freq
wzorowywana 1 Prad par. OUT-01
giv‘\:\;yrf (:gzp?- 2 NapieVijsciowe
~20mA 3 Napiecie DC
4 Moment
5 Moc Wyjsciowa
6 Idss
7 Igss
8 Czest. Zadana
9 Rampa Czest.
10 PredkoscZwrot
11 RozniPredkosci
12 PID WartoscRef




13 PID WarZwrotna
14 PID Wyjscie
15 Stala
OUT-08 | AO2 Wzmoc- | Skalowanie wyj- -1000 ~ 1000[%)] 100[%]
nien $cia analogowe-
go AO2 (4-20mA)
OUT-09 |AO2 Offset Warto$¢ offsetu -100 ~ 100[%] 0[%]
dla wyjscia pra-
dowego AO2
OUT-10 [AO2 Filtracja | Stata filtrowania 0 ~ 10000[ms] 5[ms]
dla wyj$cia AO2
ouT-11 AO2 Stala % | Stata czasowa 0 ~ 1000[%] 0[%]
dla wyjscia AO1
OUT-12 [ AO2 Monitor | Monitorowanie 0 ~ 1000[%] 0[%]
wartosci wyjscia
pradowego AO2

3) Wyjscie napieciowe AO3 -10 ~ 10Vna karcie opcyjnej I1/0
Sposbb programowania wyjscia analogowego napieciowego AO3 na karcie zewnetrznej 1/0
jest identyczny jak dla wejscia AO1. Parametry odnoszace sie do tego wyjscia znajduja sie w
par. OUT-14 do OUT-19

4) Wyjscie pradowe AO4 0 ~ 20mA na karcie opcyjnej /0

Sposbéb programowania wyjscia analogowego prgdowego A04 na karcie zewnetrznej /O jest
identyczny jak dla wejscia AO2. Parametry odnoszace si¢ do tego wyjscia znajduja sie w par.
OUT-20 do OUT-25

9.1.4. Wybér funkcji wyjs¢ przekaznikowych i wielofunkcyjnych

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-30 | Ustaw- Ustawienie przekaz- Bit 000 ~ 111 000
PrzekBled | nika biedu 1 | dziata przy btedzie zbyt niskiego napiecia
2 | dziata przy btedach innych niz zbyt niskie napigcie
3 | dziata po przekroczeniu liczby préb autorestartow
(PRT-08/09)
OUT-31 | Przeka- Definiowanie funkcji 0 |Pusty Brak funkcji Blad
znik 1 wyjécia przekazn iko-
wego 1
OUT-32 | Przeka- Definiowanie funkcji 1 |FDT-1 Detekcja czestotliwosci 1 (opis Praca
znik 2 wyjécia przekazn iko- ponizej)
wego 1
OUT-33 | Q1 Defi- Definiowanie funkcji 2 |FDT-2 Detekcja czestotliwosci 2 (opis FDT-1
nicja wyjécia przekazniko- ponizej)
wego Q1
OUT-34 | Q2 Defi- Definiowanie funkcji 3 |FDT-3 Detekcja czestotliwosci 3 (opis FDT-2
nicja wyjécia przekazn iko- ponizej)
wego Q2




OUT-35 Q3 Defi- | Definiowanie funkcji 4 |FDT-4 Detekcja czestotliwosci 4 (opis FDT-3
nicja wyjécia przekazn iko- ponizej)
wego Q3
OUT-36 Q4 Defi- | Definiowanie funkgji 5 | Przeciazenie Przecigzenie silnika FDT-4
nica | wyjscia przekazn iko- | 6 ||oOL Przecigzenie przemiennika wg
wego Q4 charakterystyki przecigzania)

7 | Niedociazenie Niedocigzenie

8 | WentylaOstrzez Btad wentylatora chtodzgcego
przemiennik

9 |[Utyk Utyk silnika

10 | Wysokie Nap.DC Zbyt wysokie napigcie na szy-
nie DC

11 | Niskie Nap. DC Zbyt niskie napigcie zasilania

12 | Przegrzanie Przegrzanie przemiennika

13 | Utrata zadaw. Utrata sygnatu zadawania cze-
stotliwo$ci przez komunikacje

14 |Praca Praca przemiennika

15 | Stop Zatrzymanie przemiennika

16 | Osiagnieta Praca na czestotliwosci zadanej

17 |Praca fal.Byp. Praca przemiennika z silnikiem
przy bypassie

18 | PracaSiecByp Praca z bypassem

19 | Szukanie Predk Szukanie predkosci

20 | Impuls kroku Impuls na wyj$ciu po zakoncze-
niu kazdego kroku sekwencji
(praca sekwencyjna)

21 | Impuls sekwen. Impuls na wyjsciu po zakoncze-
niu kazdej sekwenciji (praca se-
kwencyjna)

22 | Gotowosc Gotowos¢ przemiennika do pracy

23 |Przysp. Traw. Przyspieszanie przy aplikacji tra-
wersowania

24 | Hamow. Traw Hamowanie przy aplikacji trawer-
sowania

25 |MMC Dziatanie funkcji MMC

26 | Czest. Zerowa Czestotliwos¢ zerowa przy pracy
wektorowej z petlg zamknigtg

27 | Detek. Momentu Detekcja momentu wg par.
OUT-59 i 60)

28 | OpoznienieWyj Funkcja czasowa dziatania wyj-
Scia

29 |Blad Btad przemiennika

30 | UtrataKlawiatu Brak potgczenia z klawiaturg

31 | DB WspRezystan Przekroczenie poziomu hamowa-
nia modutu hamujgcego

32 | Tuning ENK Btad autotuningu zenkoderem

33 | Kierunek ENC Btad kierunku i trybu pracy
enkodera

34 | KontrolaAnalog Kontrola wejscia analogowego

35 |BR Kontrola Kontrola hamulca elektronicz-

nego




Zaleznie od rodzaju btedu i ustawienia par. OUT-30 wyjscie przekaznikowe dziata wg innego

sposobu.

Bit ustawidary (D8]

Bt née ustawiory (OFF) H

Bit3

Bit2

Bit1 od prawej jako pierwszy jest Bit1

dziata przy btedzie zbyt niskiego napigcia

dziata przy btedach innych niz zbyt niskie napigcie

dziata po przekroczeniu liczby préb autorestartow (PRT-08/09)

W standardzie przemiennika sg 3 wyjscia cyfrowe (Relay1, Relay 2, Q1). Mozemy tg ilo$¢

zwigkszy¢ do 6 przy uzyciu dodatkowej karty rozszerzen 1/O (pojawiajg sig par. OUT 34, 35 i
36 - wyjscia Q2, Q3, Q4)

1) Funkcje wyjs¢ cyfrowych (ustawienia w par. OUT-31 ~ 36)

0: Pusty

Brak funkcji. W przypadku gdy jest zainstalowana zewnetrzna karta PLC do przemiennika,

wyjécia moga by¢ wtedy wykorzystywane jako wyjscia PLC.

1: FDT-1

Wyjscie zatgcza sie w przypadku osiggania czestotliwosci zadanej przez uzytkownika. FDT-1

dziata gdy: (warto$¢ nastawiona - aktualna czestotliwos$¢) < %2 szerokosci pasma z par.

OuUT-58
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-58 | Pasmo FDT | Szeroko$¢ pasma czestotliwo- 0 ~ czesto Max [Hz] 10[Hz]

$ci dla funkcji FDT

Diagram dziatania funkcji FDT-1 dla pasma 10Hz (OUT-58)
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2: FDT-2

Wyijscie przekaznikowe dziata wg zasady jak FDT-1 z ta r6znicg, ze szeroko$¢ pasma jest
obliczana od wartosci czestotliwosci z par. OUT-57

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-57 | Czestotliw. | Czestotliwos$¢ detekciji 0 ~ czesto Max [Hz] 30[Hz]
FDT dla funkcji FDT
OUT-58 | Pasmo FDT | Szeroko$¢ pasma de- 0 ~ czesto Max [Hz] 10[HzZ]
tekcji czestotliwosci dla
funkcji FDT

Diagram dziatania funkcji FDT-2 dla pasma 10Hz (OUT-58) i czestotliwosci 30Hz

S0Hz
crestotliwait I

25H

Crestotivoid

(5] ] _

3: FDT-3

Dziatanie wyjscia wg parametrow OUT-57 i OUT-58. Przyktad dla czestotliwosci detekc;ji
30Hz i pasma 10Hz.



4: FDT-4

35Hz
30Hz
25Hz
Crgetodinodd

]|

Dziatanie wyjscia wg parametréow OUT-57 i OUT-58. Przyktad dla czestotliwosci detekcji 30Hz
i pasma 10Hz.
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9.1.5. Funkcja btedu na wyjsciu cyfrowym

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-30 |UstawPrzekBled | Ustawienie przekaznika Bit 010
btedu
OUT-31 | Przekaznik 1 Definiowanie funkcji wyjscia 29 Blad Btad przemiennika
przekaznikowego 1
OUT-32 | Przekaznik 2 Definiowanie funkcji wyjscia 14 Praca Praca przemiennika
przekaznikowego 1
OUT-33 | Q1 Definicja Definiowanie funkcji wyjscia 1 FDT-1 Detekcja czestotliwosci 1
przekaznikowego Q1
OUT-53 | OpozZaPrze- Czas opodznienia zatgcze- 0~ 100[s] 0[s]
Bled nia wyj$cia po wystgpie-
niu awarii
OUT-54 | OpozWyPrze- Czas opdznienia wytgcze- 0~ 100[s] 0[s]
Bled nia wyjscia po ustagpie-
niu awarii

OUT-53, OUT-54 - czasy opdznienia zatgczenia po pojawieniu sie awarii lub btedu na
przemienniku oraz wytgczenia wyjscia po ustgpieniu awarii.




9.1.6. Opdznienie czasowe wyjs¢ cyfrowych i wybér wyjsé NO/NC

1) Opdznienie dziatania wyjscia

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-50 | Opoznien- Czas opdznienia za- 0~ 100[s] 0[s]
DO-Zal taczenia wyjscia cy-
frowego
OUT-51 | Opoznien- Czas opdznienia wy- 0~ 100[s] 0[s]
DI-Wyl faczenia wyjscia cy-
frowego

Czasy te dziatajg dla wszystkich wyj$¢ cyfrowych Relay1, Relay2 i Q1

Dla przyktadu gdy w par. OUT-32 (Przekaznik 2) ustawimy prace przemiennika "Run" to po
wprowadzeniu w par. OUT-50 i 51 ustawimy czasy inne niz Os, to takie bedzie op6znienie
zatgczenia wyjscia po podaniu sygnatu start i wylgczenia wyjscia po jego zdjeciu.

2) wybor typu wyjscia NO/NC

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
OUT-52 ZmianaDI-NC/ | Wybér rodzaju styku NO lub NC dla | Q1, Relay2, Relay1 000
NO wyjs¢ cyfowych 0 |zacisk A (NO)
1 zacisk B (NC)

Standardowym ustawieniem wyj$¢ jest styk normalnie otwarty NO w stanie beznapieciowym.
Mozemy ten typ styku zmieni¢ na normalnie zamkniety dla kazdego wyjscia. Standardowo
mamy 3 wyjscia (3 bity). W przypadku uzycia dodatkowej karty 1/O wyj$¢ cyfrowych jest 6 i
wtedy dodane sg kolejne 3 bity. Styk NO = A = bit na O, Styk NC = B = bit na 1. Kolejnos$¢
bitéw od prawej: Relay 1, Relay2, Q1 i dalej jesli jest karta /0 Q2,Q3, Q4

9.1.7. Monitorowanie czasu pracy

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
CNF-70 |CzasZasilPrzem | Czas pracy przemiennika od momen- rnrn/dd/yy hh:mm -
tu zasilenia
CNF-71 | CzasPracyPrzem | Czas pracy przemiennika od momentu po- rnrn/dd/yy hh:mm -
dania sygnatu start
CNF-72 | KasowanCzasow | Resetowanie czaséw pracy 0 Nie Nie
1 Tak
CNF-74 | CzasPracyWenty |Czas pracy wentylatora chtodzacego rnrn/dd/yy hh:mm -
przemiennik
CNF-75 |KasowCzasu- Resetowa nie czasu pracy wentylatora 0 Nie Nie
Went chtodzgcego 1 Tak




10.1. Funkcje zabezpieczen

Przemiennik zapewnie zabezpieczenia dwojakiego rodzaju. Jedne to ochrona przed
przegrzaniem i uszkodzeniem silnika a drugie to ochrona wtasna przemiennika przed
niewtasciwa praca i uszkodzeniem.

10.1.1. Ochrona silnika

1) Zabezpieczenie termiczne (ochrona przed przegrzaniem silnika)

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne automatycznie przewiduje wzrost temperatury

poprzez odczyt pradu wyjsciowego bez uzycia czujnika temperatury a na podstawie
charakterystyki odwrotnie proporcjonalnej do czasu.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-40 | Reakcja - Wybér hamowania po 0 |Puste Zabezpieczenie wytgczone None
ETH zadziataniu elektronicznego - -
zabezpieczenia termicznego 1| Wolny wybieg | Wolny wybieg
2 |Hamowanie Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-41 | SposChlo- | Sposéb chtodzenia silnika 0 |Chlodz. Wla- | Chtodzenie wtasne Self-Cool
dzenia sne
1 | Chiodz.Wy- Chtodzenie obce
muszo
PRT-42 |ETH 1min | Poziom pradu dla 1 minuty 120 ~ 200[%] 150[%]
dla elektronicznego zabezpie-
czenia termicznego
PRT-43 |ETH Po- Poziom pradu, ktéry powoduje 50 ~ 200[%] 120[%]
ziom aktywacje elektronicznego za-
bezpieczenia termicznego

PRT-40 (Reakcja - ETH) - Wybér zabezpieczenia elektronicznego termicznego oraz sposoéb
zatrzymania silnika po zadziataniu zabezpieczenia termicznego. Na wyswietlaczu klawiatury
pojawi sie: E-Thermal

PRT-41 (SposChlodzenia) - Wybor chtodzenia silnika. Chtodzenie wtasne jest stosowane w
wigkszosci silnikdw i polega na zamontowaniu wentylatora na wale silnika. W chtodzeniu
obcym wentylator nie jest potgczony z watem silnika i predko$¢ chtodzenia jest niezalezna od
predkosci obrotowe;j silnika. Tego rodzaju chtodzenie powinno by¢ uzywane w przypadku
pracy przy niskich czestotliwosciach.

[rr— e
- PRT-4 i1_--—"' _ \
o T PRT41%
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10.1.2. Ochrona przez przecigzeniem

Zabezpieczenie chronigce silnik przed przecigzeniem czyli praca z obcigzeniem wiekszym niz
znamionowe. Mozemy nastawi¢ poziom ostrzezenia przed przecigzeniem i poziom
wylgczenia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-04 | Rodzobcia- Rodzaj obcigzenia silnika 0 [ Normal.Ob- | Obcigzenie zmiennomo- Ciezk.

zenia ciaz. mentowe Obciaz.
1 | Ciezk. Ob- | Obcigzenie statomomen-
ciaz. towe

PRT-17 | Ostrzezez- Wybor funkcji ostrzegania przed prze- | 0 | Nie Nie
Przec cigzeniem 1 | Tak

PRT-18 [ PozOstrze- Poziom pradu dla ostrzezenia przed 30 ~ 180[%] 150[%]
Przec przecigzeniem

PRT-19 [ CzasOstrz- Czas przecigzenia silnika pradem 0~ 30[s] 10[s]
Przec PRT-18 dla ostrzezenia przed prze-

cigzeniem

PRT-20 | MetodaHam- Wybdr hamowania po zadziataniu za- | 0 | Pusty Zabezpieczeni wytgczone Wolny

Przec bezpieczenia przecigzeniowego 1 | Wolny wy- | Wolny wybieg wybieg
bieg
2 | Hamowanie | Hamowanie o rampie cza-
sowej

PRT-21 | PozioBlad- Poziom pradu dla zabezpieczenia 30 ~ 180[%] 180[%]
Przec przecigzeniowego

PRT-22 | CzasPrze- Czas przecigzenia silnika pradem dla 0~ 60[s] 60[s]
cOstrz zabezpieczenia przecigzeniowego

OUT-31 |Przekaznik Definiowanie funkcji wyjscia przekaz- 5 |Przecia- Przecigzenie silnika

~33 1,2,Q1 nikowego 1i2iQ1 zenie

PRT-04 (Rodzobciazenia) - Wybor rodzaju obcigzenia silnika

0: Normai Duty - Obcigzenie zmienno momentowe VT (Variable Torque) - takie jak pompy,
wentylatory (przecigzenie na poziomie 110% prgdu znamionowego VT przez 1 min)

1: Heavy Duty - Obcigzenie stalo momentowe CT (Constant Torque) - takie jak taSmociagi,
dzwigi itp. (przecigzenie na poziomie 150% pradu znamionowego CT przez 1 min)

PRT-21 (PozioBladPrzec), PRT-22 (CzasPrzecOstrz) - Wyjscie przemiennika jest odcinane
lub nastepuje hamowanie (zaleznie od wyboru w par PRT-20) jesli prad ptynacy do silnika
jest wiekszy niz wartos¢ ustawiona w par. PRT-21 przez czas diuzszy niz ustawiony w par.
PRT-22

PRT-17 (OstrzezezPrzec) - Wybér funkcji ostrzegania przed przecigzeniem. Ostrzezenie
przed przecigzeniem jest realizowane poprzez wyjscia cyfrowe przemiennika.

PRT-18 (PozOstrzePrzec), PRT-19 (CzasOstrzPrzec) - Na wyjsciach cyfrowych (Relay1,
Relay2, Q1) ustawiony jako przecigzenie, podany bedzie sygnat ostrzezenia jezeli przez czas
dtuzszy niz PRT-19 ptynat bedzie prad wiekszy niz PRT-18. Ostrzezenie nie powoduje
wytgczenia przemiennika z pracy.



Prad

Wyiscie wielofunkcyjne

t: PRT-19

10.1.3. Ochrona przed utykiem

PRT-18

—————

W przypadku utyku wywotanego przecigzeniem, prad ptynacy do silnika moze spowodowaé
uszkodzenie silnika. Czgstotliwo$¢ wyjsciowa przemiennika jest automatycznie kontrolowana
dla zabezpieczenia przed utykiem z powodu przecigzenia.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-50 | Utyk Wybér ochrony przed Bit 000 ~ 111 000
utykiem 1 Przyspieszanie Podczas przyspieszania
2 | Czestotliwo$¢ za- | Podczas ustalonej pracy
dana
3 | Hamowanie Podczas hamowania

PRT-53 [Czest Uty- |Poziom czgstotliwosci dla Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
ku 1 pradu z par. PRT-52

PRT-52 |Prad Uty- Poziom pradu dla zabezpiecze- 30 ~ 250[%] 180[%]
ku 1 nia przed utykiem 1

PRT-53 |Czest Uty- | Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 1 ~ Stall Freq 2 [Hz] 60[Hz]
ku 2 pradu z par. PRT-54

PRT-54 | Prad Uty- Poziom pradu dla zabezpiecze- 30 ~ 250[%)] 180[%)]
ku 2 nia przed utykiem 2

PRT-55 [Czest Uty- |Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 2 ~ Stall Freq 4 [HZ] 60[Hz]
ku 3 pradu z par. PRT-56

PRT-56 | Prad Uty- Poziom pradu dla zabezpiecze- 30 ~ 250[%] 180[%]
ku 3 nia przed utykiem 3

PRT-57 [CzestUty- |Poziom czestotliwosci dla Stall Freq 3 ~ Freq Max [Hz] 60[Hz]
ku 4 pradu z par. PRT-58

PRT-58 | Prad Uty- Poziom pradu dla zabezpiecze- 30 ~ 250[%] 180[%]
ku 4 nia przed utykiem 4

OUT-31 | Przekaznik | Definiowanie funkcji wyjscia 9 |[Utyk Utyk silnika

~ 33 1,2,Q1 przekaznikowego 1i2i Q1

PRT-50 (Utyk) - Ochrona przed utykiem moze by¢ realizowana podczas

przyspieszania, pracy na czestotliwosci zadanej oraz podczas zwalniania. Wybor jest na

zasadzie bitowe;j.




‘BR Gstawiony (OM) Bit fite Ustaviiorny {OFF)

001 : Ochrona podczas przyspieszania

Przyspieszanie zostaje zatrzymane i przemiennik hamuje jesli podczas przyspieszania prad
wyjéciowy jest wigkszy niz ustalony poziom (w par.PRT-52, 54, 56, 58).JeSli prad pozostaje
na zbyt wysokim poziomie, przemiennik hamuje do poziomu czestotliwosci startowej (DRV-19).
Przyspieszanie nastgpuje ponownie jesli pragd obnizy sie ponizej poziomu zabezpieczenia
przed utykiem.

010: Ochrona podczas stabilnej pracy

Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest automatycznie redukowana jesli prad jest wiekszy niz poziom
zabezpieczenia przed utykiem przy stabilnej pracy na zadanej czestotliwosci.

001: Ochrona podczas hamowania
Napiecie szyny DC jest utrzymywana ponizej pewnej wartosci przy hamowaniu aby zapobiec

przecigzeniu szyny DC. Dlatego tez czas hamowania moze by¢ dtuzszy niz nastawiony w
parametrach.

ngstodiwoéé/ i SS

Prayspieszanie Praca ciagla
Napiecie BC

Czestotliwodd ;

Q1

Hamewanie



PRT-51 (Czest Utyku 1) ~ PRT-58 (Prad Utyku 4) - Przemiennik daje mozliwo$¢ nastawy
poziomu zabezpieczenia przed utykiem dla czterech poziomoéw czestotliwosci zaleznie od
obcigzenia. Dodatkowo, poziom ten mozna ustawic¢ powyzej czestotliwosci znamionowe;.

10.1.4. Wejscie czujnika temperaturowego silnika

Czujniki temperaturowe zamontowane w silniku (PT100, PTC) moze by¢ podtgczony do
wejscia analogowegdo i wtedy przemiennik kontroluje temperature silnika poprzez ten czujnik.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-34 |ReakPrze- |Sposéb zatrzymania sil- 0 |Pusty Zabezpieczenie wytaczone Pusty
grzSil nika po wystgpieniu prze- 1 | Wolny wybieg Wolny wybieg
grzania silnika - " -
2 | Hamowanie Hamowanie po rampie
czasowej
PRT-35 |WejCzuj- Wejscie analogowe dla 0 |Pusty Brak Pusty
Przegrz czujnika temperaturowe- 1 |v1 Wejscie napigciowe V1
go silnika 2 (1 Wejscie pradowe 1
3 |V2 Wejécie napigciowe V2
4 |12 Wejscie prgdowe 12
PRT-36 |PozPrze- Poziom zadziatania za- 50[%]
grzania bezpieczenia termicznego 0~ 100[%]
na podstawie czujnika ter- Dla standardu PTC poziom 72%
micznego silnika
PRT-37 | Obszar- Poziom aktywacji za- 0 | Niski Ponizej poziomu z PRT-36 Niski
Przegrz bezpieczenia termiczne- 1 [ Wysoki Powyzej poziomu z PRT-36
go silnika
IN-65 do | Px Definicja | Definiowanie funkcji wej- 39 | WejscieTemper Podtgczenie czujnika termicznego PTC
75 $cia cyfrowego P1 -P8 silnika
(P9-P11 w opcji)
IN-87 | ZmianaDI Wybér statusu wejscia w P11 -P1 0000
-NC/NO stanie pierwotnym normal- 0 styk A (NO)
nie otwarte lub normalnie
) 1 styk B (NC)
zamkniete

PRT-34 (ReakPrzegrzSil) - Sposob zatrzymania silnika po wystapieniu przegrzania silnika po
detekcji przegrzania przez czujnik temperaturowy z silnika .

PRT-35 (WejCzPrzegrz) - Wybodr wejscia do ktérego podtgczony jest czujnik temperaturowy
silnika. Wejscia na listwie zaciskowej przemiennika (V1 i 1) oraz na karcie rozszerzen (V2,

12)
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IN-65 ~ 75 (Px Definicja); IN-B2 (ZmianaDI-NC/NO) - W przypadku uzycia czujnika bimetalowe-
go

jako zabezpieczenie termiczne silnika, mozemy uzy¢ wejscia cyfrowego wielofunkcyjnego Px.
Podtacz czujnik bimetalowy PTC pomiedzy wejscie i zacisk wspdlny i nalezy ustawi¢ wejscie
jako 39 .Thermal In" . Nalezy réwniez ustawi¢ typ wejécia jako normalnie zamkniety (IN-87).

Wyknrrystarss wejscie widlofun ey nego i)

PRT-36 (PozPrzegrzania) - Ustawienie poziomu zadziatania czujnika termicznego silnika.
W przypadku uzycia wejscia napigciowego V1 maksymalne napiecie wejscia wynosi 10V, dla
wejscia prgdowego 11, maksymalne napiecie wejscia wynosi 5V.

Dla przyktadu: Jesli uzyte jest wejscie pradowe 11 i poziom zabezpieczenia jest ustawiony na
50% to funkcja zabezpieczenia zadziata gdy na wejsciu 11 pojawi sie 2,5V.

PRT-37(ObszarPrzegrz) - Jesli poziom napiecia jest mniejszy niz poziom aktywacji
zabezpieczenia (PRT-36) to zabezpieczenie bedzie dziato, gdy w parametrze ustawimy "Low".
W przypadku ustawienia "High" zabezpieczenie bedzie aktywne w przypadku przekroczenia
poziomu z par. PRT-36.

Po wyborze wejscia pradowego ustaw:

1. Przetgcz dip switch na pozycje PTC.

2. Ustaw PRT na wartosc¢ 11.

3. Ustaw PRT-36 na wartos¢ 50-75% w zaleznosci od uzytego czujnika. Dla PTC ustaw war-
tos¢ 70%.

4. Wybierz wyzwalanie powyzej lub ponizej poziomu w PRT-37.

Po wyborze wejscia napigciowego:

1. Ustaw PRT-35 na wartos¢ V1.

2. Ustaw OUT-07 na wartos$¢ constant (stata)

3. Ustaw OUT-11 na warto$¢ 20mA (wartos¢ statej- zasilanie wejscia czujnika).
4. Wpisz procentowo prog zadziatania czujnika w PRT-36 (0%=0V, 100%=10V).
5. Wybierz prég wyzwalania w PRT-37.



10.1.5. Zabezpieczenia przemiennika przed zanikiem faz

1) Zabezpieczenie braku fazy na wejsciu/wyjsciu

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-05 [ Kontrola faz Wybér zabezpieczenia przed Bit 00~ I1 00
brakiem fazy na wejsciu i 1 | Output phase Open | Otwarta faza na wyjsciu
wyjsciu
2 | Input Phase Open Otwarta faza na wejsciu

PRT-06 |Poziom nap.DC | Szeroko$¢ pasma napiecia 1~100[V] 40[V]
na szynie DC dla zabezpie-
czenia przed btedem fazy

Wybor zabezpieczenia przed przerwg na wejsciu lub wyjsciu mozna wigczy¢ osobno dla
wejscia i wyjscia. UWAGA!

Ochrona faz na wejéciu dziata poprwnie jedynie przy docigzonym silniku w granicach 70-100%.
Jezeli obcigzenie jest mniejsze, zabezpieczenie moze by¢ wyzwolone z op6znieniem lub w ogo6-
le.

Bit ustaniory (ON) H Bit nie utawicny (OFF) H

01: w przypadku braku jednej lub wigcej faz na wyjsciu U,V,W, natychmiastowo odcinane
jest napiecie na wyjsciu pojawia sie komunikat: Out Phase Open

10: w przypadku braku jednej lub wigcej faz na wejsciu R,S, T, odcinane jest napiecie na
wyjsciu i pojawia sie komunikat: In Phase Open. Zabezpieczenie od przerwy na wejsciu
dziata tylko w przypadku gdy silnik pobiera prad ok. 70-80% prgdu znamionowego

PRT-OG (Poziom nap.DC) - w przypadku braku fazy jednej lub wigcej fazy na wejsciu, falowa-
nie

napiecia na szynie De jest zbyt wysokie. Mozemy ustawi¢ szerokos$¢ pasma tych wahan, po
przekroczeniu ktorej pojawia sie btad otwartej fazy

10.1.6. Zewnetrzny sygnat awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Defi- Definiowanie funkcji 4 |Blad Awaria zewnetrzna
75 nicja wejscia cyfrowego P1-P8 Zewn.
(P9-P11 w opcji)
IN-87 | ZmianaDl | Wybér statusu wejcia w stanie P11-P1 0000
-NC/NO pierwotnym -normalnie otwarte lub
normalnie zamknigte

Uzycie wejscia wielofunkcyjnego Px ustawionego jako awaria zewnetrzna (4: External Trip)
pozwala na wytgczenie przemiennika w przypadku problemu zewnetrznego w uktadzie
automatyki wspotpracujgcej z przemiennikiem.



W par. IN-87 wybieramy czy sygnat na wejsciu ma by¢é NO czy NC.

Crgttatlmodd

Zewrtrzny blad - styk Normalnde Otwarty
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Zewngirzny bigd - styk Normalnie Zamknigty

NC ol iuut B | |
Sygnad startu [ 1 | 1| ]

10.1.7. Przeciazenie przemiennika

Jesli prad rosnie do wartosci wiekszej niz warto$¢ prgdu znamionowego przemiennika, dziata
zabezpieczenie wtasne przed przecigzeniem urzgdzenia. Jest ono odwrotne do czasu.

Kod

Nazwa na ekranie

Nastawa

1,2,Q1 kaznikowego 1i2i Q1

OUT-31 ~ 33 | Przekaznik Definiowanie funkcji wyjscia prze- 6

1oL Przecigzenie przemiennika

Sygnat ostrzezenia przed przecigzeniem urzgdzenia moze by¢ pokazany poprzez wyjscie
wielofunkcyjne ustawione jako 6: IOL. Sygnat ostrzezenia pojawia sie kiedy przekroczone
zostanie 60% wartosci wylgczenia przez to zabezpieczenie.

10.1.8 Utrata komunikacji klawiaturg

W przypadku probleméw z komunikacja podczas pracy lub probleméw z potgczeniem
pomiedzy klawiaturg i urzgdzeniem kiedy sterowania jest poprzez klawiature ,mozemy
wybrac sposob dziatania przemiennika.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-11 | ReakAwaria- | Sposob dziatania po utracie 0 |Pusty Brak dziatania Pusty
Klaw komunikacji z klawiaturg 1 | Ostrzezenie | Ostrzezenie na wyjsciu
2 | Wolny wybieg | Wolny wybieg
3 [Hamowanie |Hamowanie po rampie czasowej
OUT-31 | Przekaznik Definiowanie funkcji wyj$cia 6 |IOL Przecigzenie przemiennika
~33 1,2,Q1 przekaznikowego 1i2i Q1
DRV-06 | Zrodlo ste- Wybér rodzaju sterowania 0 |[Klawiatura Klawiatura
row. Start/Stop
CNF-42 | Przycisk Multi | Wybér pracy przycisku wielo- | 1 | JOG Predko$¢ nadrzedna JOG
funkcyjnego (Muiti Function)

PRT-11 (ReakAwariaKlaw) - Ustaw sposob sterowania przemiennikiem poprzez klawiature
(DRV-06). W przypadku utraty komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem, wyjscie




jest blokowane lub nastepuje hamowanie wg wybranego sposobu: braku reakc;ji, ostrzezenia
podanego na wyjscie wielofunkcyjne (ustawienie 29 - Lost Keypad). W przypadku
hamowania po rampie czasowej, przemiennik zatrzymuje sie wg czas z parametry PRT-07
(CzasHamoBladKL). Funkcja ta dziata rowniez w przypadku dziatania funkcji predkosci
nadrzednej JOG jesli przycisk wielofunkcyjny jest ustawiony na tg funkcje.

1) Utrata sygnatu zadawania predkosci

Jesli zadawanie predkosci jest poprzez wejscie analogowe na listwie przemiennika,
komunikacje lub klawiature mozemy wybraé sposob reakcji przemiennika na taki zanik.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa

PRT-12 | UtrataSyg- | Wybor reakcji przemien- 0 |Pusty Brak dziatania Pusty
Zadaw nikg na utrate sygr)alu za-| 1 | Wolny wybieg |Wolny wybieg
dajacego predkosé 2 | Hamowanie Hamowanie w czasie ustawiony w

par. PRT-07
3 | Trzym. Wej- Praca na $redniej warto$ci wej$cio-
scie wej, ktéra byta przez 10 sekund po-
przedzajgcych utrate sygnatu
4 | Trzym. Wyj- Praca na $redniej warto$ci wyjéciowej,
scie ktéra byta przez 10 sekund poprze-

dzajgcych utrate sygnatu
5 | Czest.Utraty Praca na czestotliwo$ci ustawionej w

par. PRT-10
PRT-13 | CzasUtra- | Czas utraty sygnatu zada- 0.1 ~120[s] 1.0[s]
SygZad jacego predkosc
PRT-14 | CzestUtr- | Czestotliwo$¢ pracy po Czest. Start. ~ Czest. Max [Hz] 0.0
SygZad utracie sygnatu zada-
wania predkosci (aktyw-
ny dla ustawienia PRT-12
=5)
PRT-15 [ PozioUtr- | Poziom reakgji na tra- 0 | Polowa z x1 Polowa
SygZad te sygnatu zadawania 1 | Ponizej x1 zx1
predkosci
OUT-31 | Przekaznik | Definiowanie funkcji wyj- 13 | Utrata zadaw. | Utrata sygnatu zadawania predkosci
~33 1,2,Q1 $cia przekaznikowego 1
i2iQ1

PRT-15 (PozioUtrSygZad) PRT-13 (CzasUtraSygZad) - Wybor kryteriéw napiecia utraty sygnatu
zadawania predkosci i czas na wejscia analogowego

PRT-14 (CzestUtrSygZad) - Jesli w parametrze PRT-12 ustawione bedzie 5 ,Czest.Utraty" to w
przypadku utraty sygnatu przemiennik bedzie pracowat na czestotliwosci ustawionej w tym
parametrze

Przyktad dla PRT-13 = 5 sec
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10.1.9. Nastawa parametrow rezystancji hamowania

Przemienniki iS7 sg wyposazone we wbudowany modut hamujgcy w zakresie mocy 0.75kW -
22kW.

W przypadku mocy 30kW i wiekszej, trzeba zastosowa¢ zewnetrzny modut hamujacy.
Dlatego funkcje ograniczenia rezystancji hamowania jest tylko dla mocy przemiennikéw
mniejszych niz 30kW.

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-66 DB WspRezy- Nastawa wspoétczynnika 0 ~ 30[%] 0[%]
stan rezystancji
OUT-31 ~ 33 | Przekaznik Definiowanie funkcji wyj- 13 | Utrata zadaw. Utrata sygnatu zadawania predkosci
1,2,Q1 $cia przekaznikowego 1
i2iQ1

Przyktad obliczania parametru w zaleznosci od wymaganych czasow.

T _dec
T _acc+T _steadv+T _dac+T _srap

%ED < 100{%3]

Crestotiwais

l‘Eus .Cm. .Ius. ‘Es.'

Py pracy hamowania zatroymania

T dec
T _dec+T _steadvl+T _acc+T _steady2

Y%ED=

% 100[%]
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10.1.10. Zabezpieczenie przed niedocigzeniem
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-04 | Rodzobcia- | Rodzaj obcigzenia silnika 0 | Normal.Ob- [ Obcigzenie Ciezk. Ob-
zenia ciaz. zmiennomomentowe ciaz.
1 | Ciezk. Ob- | Obcigzenie
ciaz. statomomentowe
PRT-25 | Niedocia- Wybér ostrzezenia przed 0 |Nie Nie
zenie niedocigzeniem 1 |Tak
PRT-26 |CzasNiedo- [Czas oczekiwania na wysta- 0~ 30[s] 10[s]
cOstrz pien ie ostrzezen ia o niedo-
cigzeniu
PRT-27 | MetodaHam- | Wybdr sposobu dziatania 0 |[Puste Brak dziatania Wolny wy-
Przec przemiennika po wytgczeniu - bieg
z powodu niedocigzenia 1 | Wolny wy- | Wolny wybieg
bieg
2 |Hamowanie | Hamowanie po rampie czasowej
PRT-28 | CzasPrze- Czas oczekiwania na za- 0~ 600[s] 30[s]
cOstrz dziatanie zabezpieczenia o
niedocigzeniu
PRT-29 [ NiedocDol- | Warto$¢ pradu dolna dla 10 ~ 30[%] 30[%]
naGra detekcji niedocigzenia
PRT-30 |NiedocGor- |Warto$¢ pradu gérna dla 10 ~ 100[%] 30[%]
naGra detekcji niedocigzenia

Funkcja jest nieaktywna w przypadku aktywnej funkcji oszczgdzania energii (ADV-50 Opera-

OszczEner)
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Prqd na wyglciowu
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namionoy podlieg sinlka 12

Ustavienie prey Cgkim obighenia (CT)

10.1.11. Blad przekroczenia predkosci

Crgstotivost wyjlckowa

Funkcja jest aktywna tylko dla sterowania wektorowego z uzyciem enkodera

Kod Nazwa na ekra- Nastawa
nie

PRT-70 | PozPrzekroczV | Poziom czestotliwosci 20 ~ 130[%] 120[%)]
dla zabezpieczenia
,nadpredkoscioweqo”

PRT-72 | CzasPrzekroc V | Poziom czasu dla 0.01 ~ 10[s] 0.01[s]
zabezpieczenia
,nadpredkoscioweqo”

Jesli silnik obraca sie szybciej od predkosci z par. PRT-60 przez czas PRT-72, przemiennik
odcina napiecie na wyjsciu

10.1.12. Btad wahania predkosci

Funkcja jest aktywna tylko dla sterowania wektorowego z uzyciem enkodera

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-73 | Wahanie- Wybér funkcji zapobiegajacej wahaniom predkosci 0 [Nie Nie
Predk ] Tak
PRT-74 PasmoWah- | Szeroko$¢ pasma dla funkcji zapobiegajacej waha- 2 ~ Freq Max [Hz] 20[Hz]
Predk niom predkosci
PRT-75 CzasWa- Czas dla funkcji zapobiegajgcej wahaniom predkosci 1[s]
hanPredk 0.1~ 1000[s]

Wyjscie przemiennika zostanie odciete kiedy w przedziale czasu z par. PRT-75 wystapig
wahania predkosci o wielkosci ustawionej w par. PRT-74




10.1.13. Btad enkodera

Funkcja jest aktywna przypadku kiedy zainstalowana jest karta enkoderowa. Przemiennik
wykrywa btedne podtgczenie enkodera. W takim przypadku pojawia sie komunikat: Encoder

Trip
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-77 SprPodta- | Wybor zabezpieczenia 0 |[Nie Nie
czENC przed niewtasciwym pod- | 1 [Tak
taczeniem enkodera
PRT-78 Czas- Czas sprawdzania niewta- 0.1 ~1000[s] 1[s]
Spraw- $ciwego poditgczenia en-
dzENC kodera
10.1.14. Btad wentylatora chtodzacego przemiennik
Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-79 | ReakcjBla- | Wybdr dziatania Blad Wytagczenie prze- Trip
dWent przemiennika po bte- miennika
dzie wentylatora chfo- Ostrzeze- | Ostrzezenie na wyj-
dzgcego nie sciu przemiennika
OUT-31 | Przekaznik | Definiowanie funkgcji BladWenty- | Blagd wentylatora chtodzgcego przemiennik
~33 1,2,Q1 wyjécia przekazniko- lator
wego 1i2iQ1

W przypadku ustawienia PRT-79 na Trip i wystgpieniu awarii wentylatora, przemiennik
odetnie napiecie na wyjsciu. W przypadku kiedy nie chcemy aby nastepowato wytgczenie a
tylko aby pojawito sie ostrzezenie na wyjsciu binarnym ustawiamy ,Warning". Nalezy
pamietaé, ze w przypadku koniecznosci wentylacji z uwagi na wzrost temperatury
wewnetrznej przemiennika, wentylator nie zatgczy sig i przemiennik moze zosta¢ wytgczony
zabezpieczeniem temperaturowym.

10.1.15. Dziatanie przy btedzie zbyt niskiego napiecia zasilania

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-81 ReakcBla- Czas op6znienia zadziatania 0~ 60[s] 0.0[s]
dRozsz btedu zbyt niskiego napiecia za-
silania
OUT-31~33 Przekaznik | Definiowanie funkcji wyjscia 11 | Niskie Nap. Zbyt niskie napigcie zasilania
1,2,Q1 przekaznikowego 1i2i Q1 DC




W przypadku zbyt niskiego napiecia zasilania, napiecie na szynie De przemiennika spada
ponizej okreslonego poziomu i przemiennik odcina napiecie na wyjsciu i na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat: Niskie Nap. DC. W przypadku nastawienia czasu w par. PRT-81 w
przypadku wystapienia btedu, przemiennik nie pokazuje tej awari przez ten nastawiony czas.
Btad ten mozemy odwzorowac¢ na wyjsciach cyfrowych nastawiajgc je jako 11. W przypadku
sygnatu wyjsciowego czas ReakcBladRozsz jest nieaktywny.

10.1.16. Blokowanie wyjscia poprzez wejscie wielofunkcyjne

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do 75 | Px Defi- Definiowanie funkcji wejscia cyfrowego P1 - P5 5 BX Blokada pracy
nicja (P9-P11 w opgiji)

W przypadku pracy przemiennika mozemy natychmiastowo odcigé napiecie na wyjsciu
poprzez wejscie cyfrowe Px ustawione jako blokada pracy BX.

10.1.17. Kasowanie btedow i awarii

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
IN-65 do | Px Defi- Definiowanie funkcji wejscia cyfrowe- | 3 RESET Kasowanie awarii
75 nicja go PI-PS (P9-P11 w opcji)

Kasowanie btedéw lub awarii mozemy zrealizowa¢ poprzez klawiature lub wejscie
wielofunkcyjne ustawione jako RST.

10.1.18. Dziatanie przemiennika w przypadku btedu karty opcyjnej

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-80 ReakcBla- | Dziatanie prze- 0 |Pusty Brak dziatania Wolny wybieg
dRozsz miennika po awarii | 1 [wolny wy- | Wolny wybieg
karty opcyjnej bieg

2 |Hamowanie | Hamowanie

10.1.19. Detekcja braku silnika na wyjsciu przemiennika

Kod Nazwa na ekranie Nastawa
PRT-31 BrakObcia- | Wybdr zabezpieczenia przed brakiem | 1 |Pusty Funkcja wytgczona Pusty
zenia obcigzenia 1 | Wolny wybieg | Wolny wybieg
PRT-32 PradBra- Poziom pradu dla zabezpieczen ia 1 ~100[%] 5[%)]
kObciaz przed brakiem obcigzenia
PRT-33 | CzasBra- Czas liczony dla zabezpieczenia przed 0.1 ~10[s] 3[s]

kObciaz brakiem obcigzenia




W przypadku podania sygnatu pracy i na wyjsciu nie ma podtgczonego silnika, pojawia sie
komunikat braku obcigzenia i odcigcie napigcia na wyjsciu. Zabezpieczenie to aktywuje sig
gdy prad wyjsciowy bedzie mniejszy niz poziom z par. PRT-32 (odnoszacy sig¢ do pradu
znamionowego BAS-13) przez czas dtuzszy niz PRT-33



11.1 Opis bledéw oraz awarii

1) Zabezpieczenia od prgdu wyjsciowego i napiecia wejsciowego

Typ

Opis

Przeciazenie

Przecigzenie silnika powyzej parametréw ustawionych w par. PTR-21 i 22.
Wystepuje gdy par. PRT-20 ustawiony jest na warto$¢ inna niz 0.
Sprawdz, czy obcigzenie silnika nie jest wigksze niz znamionowe (moc
przemiennika oraz prad znamionowy) oraz czy poziom zabezpieczenia z
par. PRT-21 nie jest za niskie.

Niedociazenie

Niedocigzenie przemiennika. Wystegpuje gdy par. PRT-27 ustawiony jest na
warto$¢ inna niz 0. Sprawdz czy potgczenie pomiedzy przemiennikiem a
silnikiem jest prawidtowe oraz czy parametry niedocigzenia (PRT-29,30)
nie sg zbyt niskie

Przeciazenie1

Przecigzenie przemiennika. Prad na wyjsciu ro$nie powyzej 200% pradu
znamionowego. Zaleceniem jest podniesienie czasdw przyspieszania/
hamowania. Sprawdz, czy moc przemiennika nie jest mniejsza od
obcigzenia oraz uzyj funkcji szukania predkosci jesli przemiennik
przechwytuje silnik w czasie rotacji

Wysokie Nap.DC

Zbyt wysokie napigcie na szynie DC. Wydtuz czas hamowania lub uzyj
rezystoréw hamujgcych dla sttumienia energii zwrotnej podczas
hamowania silnika

Niskie Nap. DC Zbyt niskie napiecie zasilania. Sprawdz czy obcigzenie przemiennika ne
powoduje tapnie¢ napiecia catego systemu.

Blad Doziem. Zadziatanie zabezpieczenie doziemnego. Sprawdz podigczenia kabla przy
przemienniku i silniku jak i sam kabel czy nie ma przebicia. Sprawdz
uziemienie silnika czy nie powoduje on uptywu pradu do ziemi.

Przegrzanie Przegrzanie silnika. Zabezpieczenie dziatajgce na zasadzie charakterystyki

termicznej. Zabezpieczenie dziata gdy par. PRT-40 ustawiony jest na
warto$¢ inna niz 0. Sprawdz czy obcigzenie nie jest zbyt duze w
poréwnaniu z przemiennikiem oraz czy parametry zabezpieczenia nie sg
ustawione zbyt nisko. Powodem moze by¢ réwniez dtugotrwata praca na
bardzo niskich czestotliwosciach

Blad Fazy Wyj.

Przerwa w na jednej badz kilku fazach wyj$ciowych. Zabezpieczenie dziata,
gdy w par. PRT-05 bit 1 jest aktywny. Sprawdz napiecie na wyjsciu
przemiennika.

BladFazyWejsc Przerwa w na jednej badz kilku fazach wejsciowych. Zabezpieczenie dziata,
gdy w par. PRT-05 bit 2 jest aktywny
OLT Zabezpieczenie termiczne dziatajgce na zasadzie charakterystyki odwrotnej do czasu

150%/min 200% przez 0.5sec. Sprawdz czy obcigzenie nie jest
zbyt duze oraz czy przy starcie nie ma zbyt duzego forsowania momentu.




2) Zabezpieczenia wewnetrzne

Typ Opis
Otwarty Bezp. Btad bezpiecznika na szynie DC dla przemiennikdw od mocy 30kW
Przegrzanie Temperaturowe przegrzanie przemiennika. Sprawdz dziatanie wenty-

latora chtodzgcego oraz czy temperatura otoczenia nie jest zbyt wy-
soka (powyzej 50C)

Przeciazenie2

Zwarcie na wyjsciu przemiennika. Odtgcz przewody wyjsciowe i
sprawdz czy zwarcie jest na wyjsciu przemiennika.

Blad Zewn. Zewnetrzny sygnat awarii podany przez wejscie wielofunkcyjne (IN-65
~ 75 = External Trip).

BX Zewnetrzny sygnat blokady pracy podany przez wejscie wielofunkcyj-
ne (IN-65 ~ 75 = BX). Uwaga: Po zdjeciu sygnatu przemiennik wraca
do pracy przy podanym sygnale start.

Blad H/W Btad wewnetrzny elektroniki przemiennika
Blad NTC Zadziatanie czujnika termicznego NC do detekcji temperatury.
BladWentylator Awaria wentylatora chtodzgcego przemiennik. Zabezpieczenie dziata,

gdy PRT-34 jest ustawione na wartos¢ inng niz 0

BladWenty IP54

Awaria cyrkulacji wentylacji w przemienniku o stopniu ochrony 1P54

to PTC Trip Zadziatanie zabezpieczenia temperaturowego PTC silnika podigczo-
nego na wejscie przemiennika. Dziata gdy PRT-34 jest ustawione na
wartos¢ inng niz 0
Blad Zapisu Btad kopiowania parametréw z klawiatury do przemiennika
Przek.Predkos. Btad zbyt wysokiej predkosci powyzej poziomu detekcji PRT-70
WahaniePredk Btad zbyt wysokiego wahania predkos$ci. Zabezpieczenie dziata, gdy

PRT-73 =1

Blad Enkodera

Btad podtgczenia enkodera. Zabezpieczenie dziata, gdy PRT-77 = 1

Pre-PID Awaria

Btad regulatora PID odnoszacy sig¢ do parametréw APP-34 ~ 36

BrakObciazenia

Silnik odtgczony. Sprawdz potgczenia sitowe oraz parametry BAS 13
oraz PRT 32.

3) Zabezpieczenia od klawiatury i kart opcyjnych
Typ Opis
UtrataKlawiatu Btad komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem. Za-

bezpieczenie dziata, gdy PRT-11 jest ustawione na warto$¢
inng niz 0

Utrata zadaw.

Utrata sygnatu zadajacego predko$¢. Zabezpieczenie dziata,
gdy PRT-12 jest ustawione na warto$¢ inng niz 0

RozszerzBlad-1

Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacja z kartg umiesz-
czong w slocie rozszerzen nr 1

RozszerzBlad-2

Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacja z kartg umiesz-
czong w slocie rozszerzen nr 2

RozszerzBlad-3

Btad karty opcyjnej lub utrata komunikacja z kartg umiesz-
czong w slocie rozszerzen nr 3




11.2 Opis alarméw

Typ

Opis

Przeciazenie

Sygnat alarmu przecigzenia silnika. Alarm jest aktywny, gdy PRT-17 =1. Wyjécie
(OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 4

Niedociazenie

Alarm niedocigzenia. Alarm jest aktywny, gdy PRT-25 =1. Wyjscie (OUT-31~33)
ustawione powinno by¢ jako 6

FalPrzeciazony

Alarm przecigzenia przemiennika. Alarm jest aktywny, gdy PRT-25 = 1. Wyjscie
(OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 5

Utrata zadaw.

Alarm utraty sygnatu zadajgcego czestotliwo$¢. Alarm jest aktywny, gdy PRT-12
=0 oraz przy warunkach z par. PRT-13~15. Wyjscie (OUT-31~33) ustawione po-
winno by¢ jako 12

WentylaOstrzez Alarm uszkodzenia wentylatora chtodzgcego przemiennik. Aktywny, gdy PRT-79
=1. Wyjscie (OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako 8
DB WspRezystan Alarm zbyt wysokiego prgdu modutu hamujgcego. Poziom detekcji ustawiany jest

w PRT-66

SprawdzPodIENC

Alarm jest pokazywany w przypadku autotuningu enkodera (BAS-20 =3) i nie po-
jawia sie sygnat z enkodera. Wyjscie (OUT-31~33) ustawione powinno by¢ jako
Enc test

SprawdzKierENC

Alarm btednego podtgczenia faz enkodera. Pojawia sie przy tescie enkodera i do-
tyczy faz Ai B lub btednego kierunku obrotéw

UtrataKlawiatu

Alarm utraty komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem. Wyjscie (OUT-
31~33) ustawione powinno by¢ jako 29

Sprawdz Linie

Btad komunikacji procesora CPU z klawiaturg. Sprawdz potgczenie klawiatury oraz
kabel potgczeniowy.

Fire mode

Podczas dziatania funkcji Fire mode (tryb pozarowy) podawany jest sygnat alarmo-
wy. Wybierz w OUT31~33 warto$¢ Fire mode w celu statego sygnatu na wyjsciu.
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13.0 Rozwigzywanie probleméw i czynnosci okresowe

Rozwigzywanie problemow

Rodzaj btedu

Przyczyna

Rozwigzanie

Przeciazenie (Over Load)

* Obcigzenie wigksze niz znamionowe
* Zbyt niska nastawa w PRT-21

* Wymien falownik i silnik na wigkszy

* Podnie$ warto$¢ parametru PRT-21

* Sprawdz czas przyspieszania (czy nie
jest zbyt nio krétki) DRV-03

* Sprawdz czy poprawnie wpisano prad
silnika do BAS-13

Niedociazenie (Under Load)

* Ist nieje problem przy potgczen i u me-
chanicznym silnika i obcigze nia
* Nastawa PRT-29,30 jest zbyt niska

* Sprawdz potgczenie silnika i obcia-
zenia
* Podwyzsz nastawe PRT-29,30

Przeciazenie 1 (OverCur-
rent 1)

* Czasy ACC i DEC sg zbyt krétkie dla da-
nego obcigzenia

* Obcigzenie silnika wigksze niz znamio-
nowe falownika

* Hamowanie silnika zbyt szybkie

* Zwigksz czasy ACC i DEC

* Wymien falownik na typoszereg wiek-
szy

* Uzywaj funkcji szukania predkosci
CON-60

* Sprawdz hamulec na silniku

Wysokie Nap. DC (OverVol-
tage)

* Czas hamowania zbyt krétki dla dane-
go obcigzenia

* Na wyjsciu falownika obcigzenie rege-
neratywne

* Napigcie zasilania zbyt wysokie

* Ustaw czas hamowania na dtuzszy
* Zainstaluj rezystor hamowania
* Sprawdz poziom napiecia zasilania

Niskie Nap. DC (Low Voltage,
Low Voltage 2)

* Napigcie zasilania zbyt niskie
* Stycznik na zasilaniu nie dziata

* Sprawdz poziom napiecia zasilania
oraz stycznik podajgcy napiecie

Blad Doziem. (Ground Tri p)

* Odpiety kabel uziemiajacy
* Izolacja silnika zniszczona

* Sprawdz izolacje silnika i stan silnika
* Sprawdz kable taczace silnik z prze-
miennikiem

Przegrzanie (E-Thermal)

* Silnik przegrzany

* Obcigzenie wigksze niz znamionowe fa-
lownika

* Zabezpieczenie elektroniczne termika
ustawione zbyt nisko

* Falownik operowat z silnikiem na niskiej
predkosci przez dtugi okres czasu

* Zmniejsz obcigzenie

* Zwieksz moc falownika

* Podwyzsz nastawe elektroncizne-
go termika

* Zamontuj chtodzenie obce na silniku

Blad Fazy Wyj. (Out Pha-
se Open)

* Brak jednej z faz na wyjsciu

* Sprawdz po tgczenia kabli sitowych
na wyjsciu

Blad FazyWej . (In Pha-
se Open)

* Brak jednej z faz na wejsciu
* Kondensator w obwodzie DC wyma-
ga wymiany

* Sprawdz kable zasilajgce
* Sprawdz pojemno$¢ kondensatora DC

Przegrzanie (Over Heat)

* Problem z systemem chtodzenia
* Zuzycie sig¢ wentylatora chtodzacego
* Temperatura otoczenia jest za wysoka

* Sprawdz stan wentylatora, zabru-
dzenie.

* Wymien wentylator chtodzgcy

* Utrzymuj temperature otoczenia poni-
zej 50 stopni celcjusza

Przeciazenie2 (OverCur-
rent 2)

* Zwarcie na wyjsciu przemie nnika
* Zwarcie na tranzystorach IGBT

* Sprawdz potgczenie i stan kabli sito-
wych silnikowych
* Skontaktuj sig¢ z serwisem

Blad NTC (NTC Open)

* Temperatura otoczenia nie zgodna z wy-
maganiami $srodowiskowymi

* Uszkodze nie czujnika temperatury fa-
lownika

* Sprawdz temperature otoczenia
* Skontaktuj sig¢ z serwisem

BladWentylator (Fan Trip)

* Sprawdz stan wentylatora, obecno$¢
ciat obcych
* Wentylator wymaga wymiany

* Sprawdz wentylator i kratke wywiewu
* Wymien wentylator na nowy

Blad Wenty | P54 (IP54 Fan
Trip)

* Brak potaczenia wentylatora z ptytg

* Brak potaczenia wentylatora z konekto-
rem na plycie

* Zuzycie sie wentylatora

* Sprawdz potgcze nie wentylatora z ko-
nektorem i ptytg falownika
* Wymien wentylator na nowy

BrakObciazenia (No Mo-
tor Trip)

* Silnik odtgczony
* Nastawa pragdowa wpisana Zle

* Sprawdz potgczenie silnika
* Sprawdz nastawy w BAS-13 i PRT-32




Czynnosci okresowe

Sprawdzana czes¢ Opis Czynnosé Czestotliwos¢ przegladu
. Sprawdz temperature, wilgotno$é, zanie-
Srodowisko czyszczenia powietrza (kurz). Uzyj higro- Codziennie
metru, termometru, itp., itd.
Czy z urzadzen i a dochodzi nietypowy
Ogdlnie caty falownik. Cate urzadzenie dzw i gk? Czy urzadz en i e w ibruje w nie- Codziennie
typowy spos6b?
Sprawdz poziom napigcia wej$ciowego,
Zasilanie odptyw zasilania. Sprawdz miernikiem po- Codziennie
ziom napigcia pomigdzy zaciskami R,S, T.
1. Odtgcz falownik od zasilania. Potgcz za-
ciski R,S, Ti U, V, W. Zmierz rezystancje,
1. Sprawdz rezystanci np .. Miernikiem Megger, DC500v. Rezy-
1. sprawdz rezystancie stancja powinna by¢ wieksza niz 5 M Ohm.
izolacji zaciskowg téwnych P : S
? . 2. Odkre¢ sruby obudowy i zdejmij o budo-
i sterowniczych. ) N o Raz w roku.
. - we . Sprawdz czy wszystkie czesci sg na
2. Sprawdz stan czesci . s " . .
: swoim miejscu, czy nie ma zadnych luzow.
sktadowych falownika. . N ot N
Sprawdz czy nie ma $ladéw obkopcenia,
przypalenia. Sprawdz wizualny stan cze-
$ci sktadowych .
Sprawdz stan kabli podta- | Wizualnie sprawdz stan izolacji kabli sito-
czonych do falownika oraz | wych i sterowniczych. Sprawdz stan pod Raz w roku.
stan terminali. tacze nia kabli (luzy, stan terminali ).
Obwad gtéwny Terminal Sprawdz wizualnie, bardzo do ktadnie stan Raz w roku
’ terminali I/O. )
Zdejmij obudowe . Sprawdz miernikiem
pojemnos$¢ kondensatora. Jezeli wynosi
Konde nsator obwodu po- | mniej niz 85% pojemnosci fabrycznej - wy
. . I Lo Raz w roku.
$redniego. mien kondensator. Sprawdz wizualny stan
kondensatora i cze$ci zainstalowanych
w okolicy.
Wysteruj przekaznik. Sprawdz czy prze-
Przekazniki wyjsciowe . kazrluk wydaje sPegyﬁclzr?y d2wick zata- Raz w roku.
czenia? Sprawdz miernikiem wysterowa-
nie wyjscia .
Sprawdz stan rezystora | Zmierz rezystancje miemikiem. Wzrokowo
¥ . . Raz w roku.
hamowania. wybadaj stan urzgdzenia .
Zmierz miernikiem napiecie pomigdzy za-
Sprawdz napiecie wyjscio- | ciskami U,V,W. Dla napigcia 200VAC- r6z-
Obwdd sterowniczy. we przemiennika w kaz- | nica na pig¢ nie powinna prze kraczac¢ 4 V. Raz w roku.

dej fazie.

Dla napigcia 400V - réznica napie¢ nie po-
winna przekraczac 8 V.

System chtodzenia.

Sprawdz czy z wentyla-
tora nie dochodzi dziwny
dzwiek? Czy wentylator
nie wpada w wibracje ?
Czy nie ma duzych zabru-
dzen na topatkach wen-
tylatora?

Wigcz falownik. Sprawdz wzrokowo i stu-

chowo stan wentylatora. Wymontuj wen-

tylator i sprawdz jego stan. Zamontuj po-
nownie.

Codziennie/ raz do roku w
zalezno$ci od agresywno-
sci $rodowiska otoczenia.

Wyswietlacz.

Sprawdz wizualnie stan
wyswietlacza LCD.
Sprawdz potaczenia ka-
blowe z konnektorem.

Wiacz falownik. Sprawdz wizualny stan
wyswietlacza. Sprawdz stan kabla tgcza-
cego falownik z panelem.

Codziennie/ raz do roku w
zaleznosci od agresywno-
sci $rodowiska otoczenia.

Silnilk.

Sprawdz wizualnie i stu-
chowo stan silnika. Czy
dochodzg dziwne dzwie-
ki? Wibracje? Zapach?

Sprawdz zapach, dzwiek i temperatu-
re silnika.

Codziennie.

Sprawdz stan izolacji sil-
nika.

Za pomoca miernika sprawdz opornos$¢
kazdego z uzwojen (powinny by¢é moc-
no zblizone lub takie same). Sprawdz stan
izolacji silnika.

Raz na dwa lata.
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Przemiennik czestotliwosci serii iS7 spetnia nastepujgce normy:

EN 50178 (1997) "Electronie equipment for use in pow er installations".

-EN 61800-3 (2004) "Adjustable speed electrical power drive systems. Part 3: EMC
produet standard including specific methods"

- EN 55011/A2 (2003) "Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency
equipment. Radio disturbances characteristics. Limits and methods
of measurement”

-EN61000-4-2/A2 (2001) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 2: Electrostatic discharge
immunity test.

-EN61000-4-3/A2 (2004) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 3: Radiated, radiofrequency,

electromagnetic field immunity test.

-EN61000-4-4/A2 (2002) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 4: Electrical fas t transients / burs t

immunity test.

-EN61000-4-5/A1 (2001) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 5: Surge immunity test.

-EN61000-4-6/A1 (2001) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and
measurement techniques. Section 6: Immunity to conducted
disturbances, induced by radio-frequency fields.

-CEIITR 61000-2-1(1990)

"Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Environment description for low-frequency conducted disturbances
and signalling in public low voltages supply systems"

- EN 61000-2-2 (2003) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Compatibility level for low-frequency conducted disturbances and
signalling in public low voltages supply systems"

- EN 61000-2-4 (1997) "Electromagnetic compatibility (EMC). Part 2: Environment.
Compatibility level in industrial plants for low-frequency
conducted dis turban ces"

-EN60146-1-1/A1 (1998) "Semiconductor convertors. General requirments and line
commutated convertors. Part 1-1: Specifications of basic
requirements"
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